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PROVAS DO ITA| 1977 A 2006

ITA 1976/1977

1) (ITA-77) Se P (x) € um polinbmio do 5° grau que satisfaz as condi¢cdes 1 = P(1) = P(2) =
P(3) = P(4) = P(5) = P(6) = 0, entdo temos:

a)P(0)=4 c)P(0)=9 e)n.d.a.

b) P(0)=3 d)P(0)=2

2) (ITA-77) Se S é a area total de um cilindro reto de altura h, e se m é a raz&o direta entre
a area lateral e a soma das areas das bases, entdo o valor de h e dado por:

_ S _ S
A= ey VP e
b)h=m /m e)n.d.a.

S
cjh=m 27c(m+2)

3) (ITA-77) Seja R o corpo dos nimeros reais. Em relagédo a equagdo 5x3 — 15x2 — 15x —
20 =0, x € R, podemos afirma que:

a) nao tem solugao inteira

b) tem somente uma solugéo

c) tem somente duas solugdes distintas

d) tem trés solugdes distintas

e)n.d.a.

4) (ITA-77) Considere um triangulo retédngulo inscrito em uma circunferéncia de raio R tal
que a projegado de um dos catetos sobre a hipotenusa vale R/m (m > 1). Considere a esfera
gerada pela rotagao desta circunferéncia em torno de um de seus diametros. O volume da
parte desta esfera, que ndo pertence ao sélido gerado pela rotagdo do tridngulo em torno
da hipotenusa, é dado por:

a) %nR3(mT_1j2 d) %nR3[1 . (mT”ﬂ
b) %m{p(ﬂ?ﬂ e)n.d.a.

2
C) an3[m il 1)
3 m

5) (ITA-77) SejaD={x € R/ x#log ”?“, n=1,2,3,..}. Comrespeito a fungédo f: D - IR,

sen(3ex)_ cos(SeX)
sene* cose
a) f (x) = 2 paratodo xem D

, podemos afirmar que:

definida por f(x) =
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b) f (x) = 3 para todo x em D
c) f (x) = e3 para todo x em D
d) f (x) ndo é constante em D
e)n.d.a.

6) (ITA-77) Consideremos m elementos distintos. Destaquemos k dentre eles. Quantos
arranjos simples daqueles m elementos tomados n a n (Am, n) podemos formar, de modo
que em cada arranjo haja sempre, contiguos e em qualquer ordem de colocagao, r (r < n)
dos k elementos destacados?

a) (n —-r— 1) Acr Am-kn-r

b)y(n—r+1) Acr Am—rn—xk

c)(n—r—1) Acr Am-rn-x

d(n-r+1) Acr Am-kn-r

e)n.d.a.

7) (ITA-77) Seja p um plano. Sejam A, B, C e D pontos de p e M um ponto qualquer n&o
pertencente a p. Entdo:

a) Se C dividir o segmento AB em partes iguais e MA =MB, entdo o segmento MB &
perpendicular a p.

b) Se ABC for um triangulo equilatero e D for equidistantes de A, B e C, entdo o segmento
MD é perpendicular a p.

c) Se ABC for um triangulo equilatero e D for equidistantes de A, B e C, entdo MA = MB = MC
implica em que o segmento MD é perpendicular a p.

d) Se ABC for um triangulo equilatero e o segmento MD for perpendicular a p entédo D &
equidistante de A, B e C.

8) (ITA-77) Resolvendo a equagéo

tg (2 log x - %)—tg (log x + g)=0temos:
a)x=§+kn : k=0,1,2, ...

byx=e2 " : k=012, ..
c)Iogx=%ikn : k=0,1,2, ...

d)x=eb " : k=012, ..
e)n.d.a.

9) (ITA-77) Sendo Sk =1 + 2x + 3x? + ... + (k + 1) xk, onde x > 1 e k € um inteiro maior que
2, entdo, se k € um inteiro maior que 2.

1_Xn+1

a)sS,= -~

5=

b) Sn = 1+x"+1_(n+1)xn+1
(1-xP 1-x

n+1

C) Sn = 1+ X _(n+2) n+1
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d) Sn = 14X + (Mz)x”Jr1
(1—x)2 1-x
e)n.d.a.

10) (ITA-77) Os valores reais a e b, para os quais as equagdes x3 + ax2 + 18 = 0 e x3 + bx
+ 12 = 0 tem duas raizes comuns, sio:

a)a=1, b=2 c)a=5; b=3 e)nda.

b)a=-1;, b=4 da=-4;,b=1

11) (ITA-77) Considere a fragdo f (x) = | x2 — 1| definida em R. Se FoF representada a
funcdo composta de F com F, entao:

a) (FoF) (x) = x [x? — 1|, para todo x real.

b) ndo existe numero real y, tal que (FoF) (y) =5

c) FoF é uma fungéo injetora

d) (FoF) (x) = 0, apenas para dois valores de x

e)n.d.a.

12) (ITA-77) Considere um triangulo ABC cujos angulos internos A, B e C verificam a
B+C

relagdo sen A =tg . Entdo podemos afirmar que:

a) Com os dados do problema, ndo podemos determinar Anem B e nem C.
b) Um desses anulos é reto.

C)A:Ee é+é=@
6 6
d)A:E’ézﬁeézf)_n
6 6 12
e)n.d.a

13) (ITA-77) Se colocamos em ordem crescente, todos os numeros de 5 (cinco) algarismos
distintos, obtidos com 1, 3, 4, 6 e 7, a posi¢cao do numero 61473 sera:
a) 769b) 789c) 809d) 829e) n.d.a.

36_2’( __A + B + c onde A, B e C sdo raizes a, b e ¢ sdo raizes
x> —-5x“+6x X—-a Xx-b x-c

da equacéo x3 — 5x2 + 6x = 0, ent&o:

a)A=-2;B=-1; C=0 d)A=5;,B=2; C=1

byA=2; B=4; C=1 e) n.d.a.

c)A=1;, B=-3; C=2

14) (ITA-77)

15) (ITA-77) Sejam d e L respectivamente os comprimentos da diagonal BD e do lado BC
do paralelogramo ABCD abaixo. Conhecendo-se oa éangulos o e [ (ver figura), o
comprimento do lado AB é dado por:
d.cosf
) x= 2
cos(a + B)
d.sena
) x= e
sen(a + B)
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) x = L.sena

B cos(a + B)

_ L.cosa
) ~ sen(o +B)
e) N.D.A.

16) (ITA-77) Sejam A, B e C trés pontos distintos de uma reta, com B entre A e C. Sejam
a e b (a>2b) os comprimentos de AB e DC respectivamente. Se o segmento AD é
perpendicular ao segmento AC, quanto deve medir BD, para que o angulo BDC seja a

metade de BDA.

ab

,/bia —2b)

b

,/aia —2bi

17) (ITA-77) Supondo a < b, onde a e b sdo constantes reais, considere a fungdo g (x) = a
+ (b — a)x definida no intervalo fechado (0, 1). Podemos assegurar que:
a) H ndo € uma funcgao injetora

b) Dado qualquer y, b, sempre existe um x e, (0, 1) satisfazendo H(x) =
c) Para cada y, com a < y <b, corresponde um Unico real x, com 0 < x
)=y

d) Nao existe uma fungao real G, definida no intervalo fechado (a, b), satisfazendo a relagao
G( H(x)) = x para cada x = (0, 1).

e)n.d.a.

b)x =

C)x =

y
<1, tal que H (x

18) (ITA-77) No conjunto dos numeros reais, a desigualdade log hog4(x2 - 5)J> 0 é verdadeira
3

para:

a) V5 <|x/ <3 c) V6 <<3 d)nda.

b)J§<|x|<J5 d) |x>3

19) (ITA-77) Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais, uma das retas tangentes
a circunferéncia da equagao x2 + y? + 2x + 4y — 20 = 0, passando pelo ponto P(- 2, 5), tem
por equacgao:

a)3x—-y+1=0 d)4x-3y+23=0

byx+y-3=0 e) n.d.a.

c)x+3y—-13=0

20) (ITA-77) Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais, a equacdo da
circunferéncia eu passa pelos pontos P1(0, -3) e P2(4, 0), o cujo entro esta sobre reta x +
2y =0:

a)5(x2+y?)+2z+3y=0

b)5 (x> +y?)+14z+7y-24=0

C)X?+y?+4x-2y-15=0
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d)x2+y2-2x+y+5=0
e)n.d.a.

21) (ITA-77) Seja x = (; T] uma matriz quadrada 2 x 2 onde m € um numero inteiro

qualquer. Se P — (ajj) € uma matria definida por P = X"+ X"~1+ X"-2+ . + x, onde n é um
numero inteiro positivo (n = 1), entdo podemos afirmar que:

a) um elemento a; de matriz P é igual an = M

b) um elemento a; de matriz P é igual a m = nn-1)

c) um elemento a; de matriz P & igual a m = min 1)

d) P € uma matriz cujos elementos séo todos inteiros, se, e somente se, n € uma matriz.
e)n.d.a.

22) (ITA-77) Qual o valor de B (b > 0) na expressao bxr + a, sabendo-se que ao elevarmos
este binbmio a uma determinada poténcia inteira e positiva, uma das parcelas do
desenvolvimento ¢ 6840 a'® x2?

a) um numero par maior que 8

b) um namero impar maior que 8

C) um numero par menor que 8

d) um numero impar menor que 8

e)n.d.a.

23) (ITA-77) O numero das diagonais de um poligono regular de 2n lados, que ndo passa
pelo centro da circunferéncia a este poligono é dado por:

a) 2n (n—2) d) M
b) 2n (n -1) e) n.d.a.
c) 2n (n -3)

24) (ITA-77) O angulo da geratriz com o eixo de um cone de revolu¢do mede 30°. Se S é a
area de sua seccao reta a uma distancia h do vértice, qual a relagdo entre S e h?

2
a)s = % d)S = %hz
b)S = %”hz e)n.d.a.
C)S= ﬁ
3

25) (ITA-77) Seja (k1 + ko) x + (ka2 —k3) y + (k1 - k3) x =0
(ke—k1) x+ (ko + k3)y + (ks—kq)x=0
(k1-k2)x+ (ks—k2)y + (ks + k1) x=0
um sistema homogéneo de equagéao lineares reais em x, y e x. Com respeito ao sistema
acima podemos afirmar:
a) Se k1 =+ ko, k1 #+t ks e ko =+ ks entdo o sistema s6 admite solugéo trivial.
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b) Se k% +k3 +k3 =0, entdo o sistema s6 admite solugao trivial.

c) O sistema admita solugdo n&o trivial, se e somente se, k% + k3 + k3 =0.

d) Se k1 # 0, k2 # 0 e ks # 0, entdo o sistema s6 admite solugao trivial.
e)n.d.a.

ITA 1977/1978

1) (ITA-78) Quais as sentencas falsas nos itens abaixo?

| — Se dois planos sao secantes, todas as retas se um deles sempre interceptam o outro
plano.

Il — Se em dois planos, num deles existem duas retas distintas paralelas ao outro plano, os
planos s&o sempre paralelos.

Il — Em dois planos paralelos, todas as retas de um sao paralelas ao outro plano.

IV — Se uma reta é paralela a um plano, em tal plano existe uma infinidade de retas paralelas

aquela reta.

V — Se uma reta é paralela a um plano, sera paralela a todas as retas do plano.
a) I; I1; 1 c)l; ;v e) n.d.a.

b) I; 1I; V d) II; 1l 1V

2) (ITA-78) Examinando o sistema abaixo
5 + 4y - 2z =0
0 podemos concluir que:
2x +y -z =0
a) o sistema é determinado
b) o sistema é indeterminado com 2 incognitas arbitrarias
c) o sistema é indeterminado com 1 (uma) incognita arbitraria
d) o sistema é impossivel
e)n.d.a.

x + 8 + 2z

3) (ITA-78) O Ilugar geométrico, no plano complexo, representado pela equacao
zz-242-20z+k =0, onde k € um nimero real positivo e ‘z%‘>k, é:

a) uma hipérbole com centro zo.

b) uma elipse com um dos focos em zo.
¢) uma circunferéncia com centro em zo.
d) uma parabola com vértice em zo.
e)n.d.a.

4) (ITA-78) Sejam R o conjunto dos numeros reais e f uma funggode Rem R. Se Bc R e
o conjunto f ~(B) = {x € R; f(x) € B}, ent&o:

a)f(f-'(B)) =B

b) f (f-(B)) = B se f é injetora
c)f(f-'(B)) =B

d) f-! (f (B)) = B se f & sobrejetora
e)n.d.a.
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5) (ITA-78) Sejam r1 e rz, respectivamente, as caracteristicas das matrizes incompletas e
completas, do sistema abaixo:

3x + 2y + kz = 3

x +y + z =2;e M=(k+r+rnr)

-Xx — y + kz 0
Quais as condicoes sobre M e k, de modo que o sistema acima admita solugao unica?
a)M=25 ek=-1 d)M=25 ek #-1
byM=25 ek=-1 e)n.d.a.
c)M =25 ek =-1

06) (ITA-78) Seja f (x) uma funcdo real de variavel real. Se para todo x no dominio de f
temos f(x) = f(— x), dizemos que a funcdo é par; se, no entanto, temos f(x) = — f(- x),

dizemos que a fungdo é impar. Com respeito a fungéo g(x) = loge [ sen X + V1+sen?x],
podemos afirmar que:

a) esta definida apenas para x > 0;

b) é uma fungédo que ndo & par nem impar.

c) € uma fungao par.

d) é uma fungao impar.

e)n.d.a.

7) (ITA-78) Sejam a matriz A = B _kJ ,kéreal,ek = % e a progressédo geomeétrica a1, az,

1 k
a3, ..,haderazdoq>0,ai=q ~'detA,i=1,23,..,n Seas=detB,comB = {5 3]
2 -1

e a soma dos 16 (dezesseis) primeiros termos dessa progressdo geométrica é igual a

1 V3

3t podemos dizer que k é:

3

a)k=1-3%

b) k € um numero negativo
c)k=1+38

d) k>0

e)n.d.a.

8) (ITA-78) Seja a uma constante real. Eliminando 0 das equacgdes abaixo:

.sen® + .cos® = 2a.sen20
{X y obtemos:

x.cos0 - y.sen0 a.cos 20

[FSER S} Il
)

a)(X+Y)§ +(x-y) 3 =2a3
b)(X-)/)i-(X—)/)52=282g
C) (x+y): +(x—y)3 =ai
B (cry) +x-y)t= 2

e)n.d.a.
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9) (ITA-78) Sejam P um ponto interior de um tridngulo equilatero MNQ de lado 2\, PA =x,
PB =y, PC=z as respectivas distancias do ponto P aos lados MN, MQ € NQ e Xxy + xz +

2
yz = %. Entdo, o valor de x? + y2 + z2 é:

2 2 2
a)3X bs5X 7k
2 4 3

d) impossivel de ser obtido, pois a posi¢do do ponto P ndo esta determinada no triangulo.
e)n.d.a.

10) (ITA-78) Seja z um numero complexo. Se z + 1 ¢ um numero real entdo podemos
z

afirmar:

a)z#0 e Rez>0

b)Imz=0 ou|z| =1

C) € necessariamente um numero real.
d) z2 = -1

e)n.d.a.

11) (ITA-78) Seja f (X) = amx™ + am 1x™ -1 + ... + a¢1x + ao, onde am, am-1, ..., a1, Ao SA0
reais e am # 0 e ap # 0. Se f (1) é solugéo real da equagéo 2x-3 —2x-4=2x-2_2x-1=14
e f(-1) =2f (1) e ao = 2f (-1), entdo podemos afirmar:

a) f (x) tem somente raizes reais positivas.

b) f (x) tem somente raizes negativas.

c) f (x) tem somente raizes reais inteiras.

d) f (x) ndo tem raizes reais inteiras.

12) (ITA-78) Se numa esfera de raio R, circunscrevemos um cone reto cuja geratriz € igual
ao didametro da base, entdo a expressao do volume deste cone em funcao do raio da esfera,
€ dado por:

a) 3n R® c)3/31R® e)n.d.a.

b) V2 2R3 d) YEnRe
2 3

13) (ITA-78) Sejam X1, X2, X3, ..., X6 raizes do polindmio P (x) = 6x® — 35x5 + 56x* — 56x2 +
35x — 6, entdo:
a) P (x) admite mais de duas raizes negativas.

6 6

1

b) > x>

=1 =X
c) P (x) admite duas raizes irracionais.
d) ixj =0 pois P (x) = 0 € uma equacgéo reciproca.

j=1

e)n.d.a.

14) (ITA-78) Se a > 1, o valor real de m para o qual a equagdo x3 — 9x2 + (log.a™ + 8) x —
logea™ = 0 tenha raizes em progressao aritmética, é dado por:

a)m=logea—8 ou m=-9a

b) m =logea — 9
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15
loge @

c)m=
dm=- g logea
e)n.d.a.

15) (ITA-78) Os catetos b e ¢ de um tridngulo retadngulo de altura h (relativa a hipotenusa),
sdo dados pelas seguintes expressodes: b = 1/k +% e c= 1/k —% onde k € um numero real

maior que 1. Entdo o valor de h em funcgéo de k é:

) < 1 c) L% 1+k e)n.d.a
“Zk v
b) k* -1 )é'

K2-2

16) (ITA-78) Sejamy =F (x) = a*(a > 0, a = 1) uma funcéo real de variavel real e, x = Xn (n
=1, 2, 3, 4, ....) uma progressao aritmética de razdo r > 0. Nestas condi¢cdes, uma das
alternativas abaixo é correta:

a)yn=F (xn), (n=1, 2, 3, ...) constitui uma progresséo aritmética de razao, a'".

b)yn=F (xn), (n=1, 2, 3, ...) € uma progressao aritmética de razao, - a".

C)yn=F (Xn), (n= 1, 2, 3, ...) ndo é progressao aritmética e nem progressdo geomeétrica.

d) yn=F (Xxn), (n =1, 2, 3, ...) € uma progressdo geométrica de razdo, q > 1, se admitirmos
quea<1.

e)n.d.a.

17) (ITA-78) Consideremos a funcdo real de variavel real definida por:
2x3+1, se x<2
f(x)= 1 se 2<x<3

X—2
2x -5, se x>3

Se a =10g21024 e xo = a — 6, entdo o valor da funcéo f (x) no ponto xo, f(x), € dado por:
a)f(xo)=1 c¢)f(xo)=3 d)n.d.a.

b) f (xo) = 2 d)f(xO)=é

18) (ITA-78) Qual das fungdes definidas abaixo € bijetora?
Obs.: R* {x € R; x 2 0} e [a, b] é o intervalo fechado.

a)f: R — R*tal que f (x) = x?

b)f:R* > R*talque f(x)=x+1

c)f:[1,3] > [2,4] talque f (x) =x+ 1

d) f:[0,2] > R tal que f (x) = sen x

e)n.d.a.

19) (ITA-78) A soma de todos os valores de x que satisfazem a identidade abaixo:
1
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a)o
b) 1
Cc) 2
d)3
e)n.d.a.

20) (ITA-78) Seja o triangulo de vertices A: (1,2); B: (2, 4) e C: (4, 1), no sistema de
coordenadas cartesianas ortogonais. A distancia do ponto de encontro das alturas desse
tridangulo ao lado AC, é:

a % c) 8410 e)n.d.a.
9
b) -+ d) 343

ITA 1978/1979

1) (ITA-79) sejam A, B, C matrizes reais 3x3, satisfazendo as seguintes rela¢des: AB = C~
. B = 2A. Se o determinante de C é 32, qual é o valor do médulo do determinante de A?
a) 1/16 b) 1/8 c) 1/4 d)8 e)4

2) (ITA-79) Se a, b, ¢ sdo raizes da equagdo x3 —rx + 20 = 0, onde r € um nimero real,
podemos afirmar que o valor de a3 + b3 + ¢3 é:

a) —60 b)62 +r c) 62 +r?

d) 62 +r3 e)62—r

3) (ITA-79) Seja f uma fungao real definida para todo x real tal que:
f é impar;

f(x—y) =1(x) + f(y);

f(x)>0,sex>0.

Definindo g(x) = M se x # 0, sendo n um numero natural, podemos afirmar que:

a) f € ndo decrescente e g € uma fungao impar.
b) f € ndo decrescente e g é uma fungéo par.
c) g € uma fungdo pare 0 < g(n) < f(1).

d) g € uma funcéo impare 0 <g(n) < f(1).

e) f é ndo decrescente e 0 < g(n) < f(1).

4) (ITA-79) Considere o triangulo ABC, onde AD é a mediana relativa ao lado BC. Por um
ponto arbitrario M do segmento BD, tracemos o segmento MP paralelo a AD, onde P é o
ponto de intersegéo desta paralela com o prolongamento do lado AC. Se N é o ponto de
intersecao de AB com MP, podemos afirmar que:
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a) MN + MP =2 BM d) MN + MP =2 AD
b) MN + MP =2 CM e)MN + MP =2 AC
c) MN + MP =2 AB

5) (ITA-79) Se a e b sao angulos complementares, 0 <a<n/2,0<x<mn/2e

sena+send _ 3 entdo sen 2 |+ cos(3b) & igual a:
sena-—senb 5

a)i b)va/l3 o)z d)2/2  e)1

6) (ITA-79) Considere uma progressao geométrica, onde o primeirotermo é a, a> 1, a
razao € q, q > 1, e o produto dos seus termos € c. Se logab =4, logeb =2 e logcb = 0,01,
quantos termos tem esta progressao geomeétrica?

a)12 b) 14 c) 16 d) 18 e) 20

7) (ITA-79) Estudando a equagédo 32z° = (z + 1)° no plano complexo, podemos afirmar
que:

a) A equacao possui todas as raizes imaginarias, situadas numa circunferéncia de raio 1.
b) A equacgéao possui 4 raizes imaginarias situadas uma em cada quadrante.

c) A equacao possui 2 raizes imaginarias, uma do 12 quadrante e outra no 42 quadrante.
d) A equagao possui 4 raizes imaginarias, duas no 2° quadrante e outras duas no 32
quadrante.

e) A equagao tem 4 raizes imaginarias, duas do 12 quadrante e outras duas no 42
quadrante.

2 7
8) (ITA-79) Considere o sistema |*~Y)" *X(1*2¥)<g

x-y+a=0

Se a = ap € 0 numero real positivo para o qual a solugdo do sistema, x = Xo, Y = Yo, €
unica, podemos afirmar que:

Xg 7 xg 6 15
a) —=- C) —=-C @) Xo¥o =~
Yo 3 Yo O ) 8
b) Xo _6 d) Xo __3
Yo O Yo O

9) (ITA-79) Considere o tetraedro regular (4 faces iguais) inscrito em uma esfera de raio
R, onde R mede 3 cm. A soma das medidas de todas as arestas do tetraedro & dada por:
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a) 1643 cm b) 126 cm e) 6.3 cm
b) 136 cm d) 8.3 cm

10) (ITA79) Considere o problema anterior, isto €, o tetraedro regular inscrito em uma
esfera de raio R, onde R mede 3 cm, sendo HD sua altura. A diferenga entre o volume do
tetraedro e o volume do solido gerado pela rotagao do triangulo DHM em torno de HD é
dada por:

a) (8\/5—%@ cmd d) (3\/_—%\/&:) cm3

b) (5\/_—%\/5:) cm? e) (7\/§—§n) cm?®

c) (442 —%\En) cm?

ITA 1979/1980

1) (ITA-80) Considere a equagao |x| = x — 6. Com respeito a solugao real desta equagéao
podemos afirmar que:

a) a solucgéao pertence ao intervalo fechado [1, 2].

b) a solugdo pertence ao intervalo fechado [-2, —1].

c) a solugdo pertence ao intervalo aberto (-1, 1).

c) a solugao pertence ao complementar da unido dos intervalos anteriores.

e) a equagao nao tem solugéo.

2) (ITA-80) Seja z um numero complexo de médulo 1 e de argumento 6. Se n € um
numero inteiro positivo, z" +in é igual a:
z

a) cos (no) b) 2 cos (n6) c) sen (no)
d) e sen (n6) e)sen (nO) + cos (nO)

3) (ITA-80) Sobre a fungao f(x) = sen? x, podemos afirmar que:

a) é uma fungao periodica de periodo 4.

b) é uma fungéo periddica de periodo 2.

c) € uma fungao periddica de periodo r.

d) é uma fungao periddica onde o periodo pertence ao intervalo (n, 27).
e) nao € uma funcgao periodica.

4) (ITA-80) Sejam A, B e C matrizes reais quadradas de ordem n e O, a matriz nula,
também de ordem n. Considere as seguintes afirmagdes:

1. AB = BA 4. (AB)C = A(BC)

2.Se AB=AC,entaoB=C 5. (A-B)>?=A?-2AB +B?

3. Se A? = On, entdo A =0,

A respeito destas afirmagdes, qual das alternativas a seguir € verdadeira?

a) Apenas a afirmagéao 1 é falsa.

b) Apenas a afirmagéo 4 é verdadeira.

c) A afirmacéo 5 é verdadeira.

d) A afirmacgdes 2 e 3 s&do verdadeiras.
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e) As afirmacdes 3 e 4 sdo verdadeiras.

5) (ITA-80) Se as dimensdes, em centimetros, de um paralelepipedo reto regular sao
dadas pelas raizes da equagio 24x3 — 6x? + 9x — 1 = 0, entdo o comprimento da diagonal
é igual a:

a) 7 em b) 2 em C) @cm
12 24 12
d) %cm e) %cm

6) (ITA-80) No sistema de coordenadas cartesianas ortogonais, a equagio x? + y? = ax +
by, onde a e b sdo numeros reais ndo nulos, representa a seguinte curva:

\/a2 +b?
2

b) Circunferéncia de raio va? +b?

a+b

a) Circunferéncia de raio

c) Circunferéncia de raio

d) Parabola de vértice no ponto (a, b)
e) Elipse com semieixos de comprimento a/2, b/2

7) (ITA-80) Sejam A e B subconjuntos n&o-vazios de R e f: A—»B, g: B—>A duas fungbes
tais que fog = I, onde Iz € a fungdo identidade em B. Entdo podemos afirmar que:

a) f & sobrejetora d) g é injetora e par

b) f é injetora e) g é bijetora e impar

c) f & bijetora

8) (ITA-80) No sistema de coordenadas cartesianas ortogonais, a curvay = ax? + bx + ¢
passa pelos pontos (1, 1), (2, m) e (m, 2), onde m € um numero real diferente de 2. Sobre
esta curva podemos afirmar que:

a) Ela admite um minimo para todo m tal que 1/2 <m < 3/2

b) Ela admite um minimo para todo m tal que 0 <m < 1

c) Ela admite um maximo para todo m tal que —1/2 <m < 1/2

d) Ela admite um maximo para todo m tal que 1/2 <m < 3/2

e) Ela admite um maximo para todo m tal que 0 <m < 1

9) (ITA-80) No intervalo © < x < 27w, quais sao os valores de k que satisfazem a inequacéo
(loge k)=enx > 1?

a) Paratodo k > e d) Paratodo 1 <k<e

b) Para todo k > 2 e) Paratodo0 <k<e

c) Para todo k > 1

10) (ITA-80) O numero de solugdes inteiras e n&o negativas daequagédox+y +z+w=>5
é:
a) 36 b) 48 c) 52 d) 54 e) 56
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11) (ITA-80) Considere a progressao aritmeética (x1, X2, ..., Xn) de n termos, n > 2, cuja
soma de seus termos € K. A soma da sequéncia dos n valores y1, Y2, ..., yn definidos por
yi=axi+b,i=1,2,...,n,onde a e b s&o numeros reais com a # 0, & dada por:

a)K c)aK +nb e) a"K

b)aK+b d) a"K + nb

12) (ITA-80) Sejam A = (aj) uma matriz real quadrada de ordem 2 e |2 a matriz identidade
também de ordem 2. Se rq e r2 s&o as raizes da equagao det(A —rl2) = nr, onde n € um
numero inteiro positivo, podemos afirmar que:

a)ri+r2=aq +ax d) ri.r =det A

b)ri +r2=-(ai +ax) e) ri.rz = -n.det A

c)ri+r2=n.(a11 + az)

13) (ITA-80) Consideremos um triangulo retangulo que simultaneamente esta circunscrito
a circunferéncia C1 e inscrito a circunferéncia C.. Sabendo-se que a soma dos
comprimentos dos catetos do triangulo é K cm, qual sera a soma dos comprimentos
destas duas circunferéncias?

a) (2rk)/3 cm d) 2rk cm
b) (4nk)/3 cm e) tk cm
c) 4nk cm

14) (ITA-80) Considere uma esfera inscrita num cone circular reto tal que a area da
superficie total do cone € n vezes a area da superficie da esfera, n > 1. So volume da
esfera é rcm? e se a area da base do cone é s cm?, 0 comprimento em centimetros da
altura do cone é dada por:

a)rls d) (3nr)/s
b) (nr)/s e) (4nr)/s
c) (2nr)/s

15) (ITA-80) Seja f(t) = 4 + 3 cos(nt) + 4 sen(nt) a funcdo definida em R. Sobre esta
funcao qual das alternativas abaixo é correta?

a) f(t) & funcao par

b) f(t) € func&o impar

c) o maior valor que f(t) assume € 9

d) o menor valor que f(t) assume é -3

e) o menor valor que f(t) assume € -1/2

ITA 1980/1981

1) (ITA-81) Dizemos que uma matriz real quadrada A é singular, se det A = 0, ou seja, se
o determinante de A é nulo, e ndo-singular se det A = 0. Mediante esta definicdo, qual das
afirmagdes abaixo é verdadeira?

a) A soma de duas matrizes A e B € uma matriz singular, se det A = — det B.

b) O produto de duas matrizes € uma matriz singular se, e somente se, ambas forem
singulares.

c) O produto de duas matrizes € uma matriz singular se pelo menos uma delas for
singular.
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d) Uma matriz singular possui inversa.
e) A transposta de uma matriz singular € ndo-singular.

2) (ITA-81) Se os trés lados de um tridngulo estdo em progressdo geométrica, entdo a
razao desta progresséo esta compreendida necessariamente entre os valores:

a) %(\/5—1) e %(J§+1)
b) %(ﬁ—1)e %(JZH)
c) %(\/5—1) e %(ﬁﬂ)

d) %(5—1) e %(JEH)
e)0e1

3) (ITA-81) Os lados de um triangulo medem a, b e ¢ centimetros. Qual o valor do angulo
interno deste tridngulo, oposto ao lado que mede a centimetros, se forem satisfeitas as
relagcdes 3a = 7c e 3b = 8c.

a) 30° b) 60° c) 45° d) 120° e) 135°

4) (ITA-81) Qual o volume de um cone circular reto, se a area de sua superficie lateral &
de 24n cm? e o raio de sua base mede 4 cm?

a) 1620 /3 cm®  b) V24 /A cm®  c) V24 n/3 cmd
d) 8424 i/3cm?  e) v20 /3 cm®

5) (ITA-81) Denotemos por R o conjunto dos numeros reais. Seja g: R—R uma funcéo
nao-nula que satisfaz, para todo x e y reais, a relacdo g(x + y) = g(x) + g(y). Se f: R—NR for
definida por:

f(x) = sean(X)} ,a=0,

a
entdo podemos garantir que:
a) f é periodica com periodo na.
b) Para a = n (n natural), temos f(n) = 2 sen [g(1)].
c) Se g(1) # 0, entdo g(1) = f(0).
d) Se g(T) = na, entdo T é periodo de f.
e) Se g(T) = 2r, entdo T é periodo de f.

6) (ITA-81) Denotemos por log x e loga x os logaritmos de x nas bases 10 e a,

2
respectivamente. As raizes reais da equagdo:  2[1+log, (10)]:[ 1 1 } s30:
log(x™")

)10 e V10 b)10 e 1/410  ¢)1/10 e 10
d) 1/10 e 1/410  e) Nenhuma das anteriores.

7) (ITA-81) Se R denota o conjunto dos numeros reais e (a, b) o intervalo aberto {x € R; a

<x < b}, sejaf: (0, n/2) > R definida por f(x) = Vsec? x +cossec? x . Se o € (0, w/2) é tal
que tg o = a/b, entdo f(a) € igual a:
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a+b 1 /2 2 a? —b?
a) 5 b) 5 Va +b c) -
a2 +b?

d) ab

e) Nenhuma das anteriores

8) (ITA-81) Considere um retangulo de altura h e base b e duas circunferéncias com
didmetro h e centros nos lados do retangulo, conforme a figura abaixo. Seja z um eixo que
passa pelo centro destas circunferéncias. Calcule a superficie total do sélido gerado pela
rotagdo da area hachurada da figura em torno do eixo z.

L IO

d) nb(b + h) b
e) nenhuma das anteriores

9) (ITA-81) Na figura abaixo, temos um hexagono regular inscrito em uma circunferéncia
de raio r e 6 outras semicircunferéncias com centros nos pontos médios dos lados do
hexagono e cujos diametros sao iguais aos lados do hexagono. calcule a area da
superficie hachurada.

a) (V3 — n/6).r?
b) (V2 — m/d).r2
c) (3v3/2 — n/4).r?
d) (V3/2 — m/6).r2
e) (V212 — ml4).r?

10) (ITA-81) Sejam a e k constantes reais, sendo a > 0 e 0 < k <1. De todos os numeros
complexos z que satisfazem a relagéo |z — ai| < ak, qual € o menor argumento?

a) z=akv1-k? +ia(i—k?).
b) z=kV1-k? —ia(i—k?).
c) z=kV1-k? —iv1-k2.

d) z=—kV1-k? —ia(i-k?).

e)z=a+ik

11) (ITA-81) O conjunto A definido por A = {z € C; (z-i)z-i)=4} representa no plano
complexo:

a) uma elipse cujos focos se encontram nos pontosie —i.

b) uma circunferéncia de centro no ponto (0, 1) e raio 2.

¢) uma circunferéncia de centro no ponto (0, 0) e raio 4.

d) um par de retas que se cortam no ponto (1, 1).

e) nenhuma das anteriores.
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12) (ITA-81) Considere a equagéo x3 + px? + gx + r = 0, de coeficientes reais, cujas raizes
estdo em progressédo geométrica. Qual das relagdes é verdadeira?

a)p=rq  b)2p+r=q  c)3p*=riq

dp’=rg® e)q®=rp’

13) (ITA-81) Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais verificou-se que os
pontos A = (a, 1, a); B=(2a, 1,a) e C = (b, a, a) sdo colineares. Além disso, o sistema
ax+by=0
bx+y+z=0
bx+ay+bz=0

nas incognitas x, y e z € indeterminado. Sendo a > 0 e b > 0, qual € a alternativa correta?
a) a e b sdo numeros pares

c) a n&o é divisorde b

b) a e b s&o numeros inteiros consecutivos

d)0<a<1/2e0<b<1

e) nenhuma das anteriores

14) (ITA-81) Sela xOy um sistema de coordenadas cartesianas ortogonais. Com
referéncia a este sistema, consideremos um ponto P = (2, 0) e uma reta r cuja equagao &
x —1 = 0. Qual o lugar geométrico dos pontos do plano cujas distancias ao ponto P e a
reta r sdo iguais?

a) Duas semirretas, cujas equagbes sdo: x—y—-15=0e x+y—-15=0,comx>1,5.
b) uma circunferéncia, com centro no ponto (3, 0) e raio 1,5.

c¢) Uma parabola, cuja equagéo é y = 2x% — 3.

d) Uma parabola, cuja equagéo é y? = 2x — 3.

e) Nenhuma das anteriores.

15) (ITA-81) Se p1, p2, ..., pn forem fatores primos de um numero inteiro positivo p e se
p=p1>'p2>2..p,° , entdo o numero de divisores de p sera:

a)s1+sS2+...+ 8, d)(s1+1)(s2+1)...(sn+1)=1

b) s1S2 ... Sn e)(st+1)(s2+1)...(sn+ 1)

C) $182 ... Sn—1

ITA 1981/1982

1) (ITA-82) Seja f: ® — % definida por f(x) = {x+b

Se f(f(x)) = x para todo x real, entéo
a)ab=-2 c)ab=0 e)ab=2
b) ab = -1 d)ab=1

2) (ITA-82) Sabendo-se que o polindmio P(x) = ax3 + bx2 + 2x — 2 é divisivel por (x + 1) e
por (x — 2), podemos afirmar que

a) a e b tem sinais opostos e sado inteiros

b) a e b tem 0 mesmo sinal e sao inteiros
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c) a e b tem sinais opostos e s&o racionais n&o inteiros
d) a e b tem 0 mesmo sinal e sdo racionais nao inteiros
e) somente a é inteiro

3) (ITA-82) Os valores de «a, B e y que tornam o polindmio P(x) = 4x5 + 2x* — 2x3 + ax? + Bx
+ v divisivel por Q(x) = 2x3 + x?— 2x + 1 satisfazem as desigualdades

a)a>f>y d)p>y>a
b)a>vy>p e)y>a>f
c)p>a>y

4) (ITA-82) Sendo A uma matriz real quadrada de ordem 3, cujo determinante é igual a 4,
qual o valor de x na equagao det (2 AA!) = 4x ?
a)4 b) 8 c) 16 d) 32 e) 64

5) (ITA-82) Sejam A, B e P matrizes reais quadradas de ordem n, tais que B = P'AP.
Sendo P inversivel, dentre as afirmagdes abaixo, qual é a falsa?

a) Se B é simétrica, entdo A é simétrica.

b) Se A é simétrica, entdo B é simétrica.

c) Se A é inversivel, entdo B é inversivel.

d) Se B é inversivel, entdo A é inversivel.

e) det A = det B.

6) (ITA-82) Considere as familias de curvas do plano complexo, definida por Re(1/z) = C,
onde z € um complexo ndao-nulo e C € uma constante real positiva. Para cada C temos
uma

a) circunferéncia com centro no eixo real e raio igual a C.

b) circunferéncia com centro no eixo real e raio igual a 1/C.

c) circunferéncia tangente ao eixo real e raio igual a 1/(2C).

d) circunferéncia tangente ao eixo imaginario e raio igual a 1/(2C).

e) circunferéncia com centro na origem do plano complexo e raio igual a 1/C.

7) (ITA-82) A figura hacurada abaixo é a sec¢&o transversal de um so6lido de revolugdo em
torno do eixo x. A parte tracejada € formada por um setor circular de raio igual a 1 e
angulo igual a 60°. O segmento de reta AB € paralelo ao eixo x. A area da superficie total
do solido mede

A B
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8) (ITA-82) A fungdo [0, n/4] - [0,1] definida por f(x) = (1+tgx.tggjcosx & uma funcéo:

a) constante d) injetora e par
b) sobrejetora e impar e) sobrejetora e par
c) injetora e impar

2x—-1=3.send

9) (ITA-82) Considere o sistema {
X—2=cos9

para x e @reais. Se restringirmos #ao intervalo 0, /2, entao:
a) o sistema néo possuira solugio.

b) o sistema possuira apenas uma solugao (x1, é).

c) o sistema possuira duas solugdes (x1, 61) e (x2, €2), de modo que x1 + x2 = 40/13.

d) o sistema possuira duas solugdes (x1, &1) e (X2, 62), de modo que sen 6 + sen & =
17/12.

e) o sistema possuira duas solugdes (x1, 61) e (x2, 62), de modo que cos éi.cos 6 = 1/2.

10) (ITA-82) Num tridngulo de lados a = 3 m e b = 4 m, diminuindo-se de 60° o angulo que
esses lados formam, obtém-se uma diminui¢gdo de 3 m? em sua area. Portanto a area do
triangulo inicial é de:

a) 4 m? b) 5 m? c) 6 m? d) 9 m? e) 12 m?

11) (ITA-82) Num tridngulo isésceles, o perimetro mede 64 m e os angulos adjacentes
s&o iguais ao arc cos 7/25. Entdo a area do triangulo é de:
a) 168 m? b) 192 m? c) 84 m? d) 96 m? e) 157 m?

12) (ITA-82) Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais, seja “E” uma elipse de
equacao 5x? + y? = 5. Considerando r e s duas retas distinats, tangentes a “E” a com
coeficiente angular comum igual a 2, podemos afirmar que:

a) As equacdes dessas retas sdoy =2x + p e y = 2x —p, onde p € um numero irracional.
b) Os pontos de contato dessas retas com a elipse “E” sdo pontos do 1° e 3° quadrantes.
c) A equacédo de uma reta das retas é y = 2x — 3 e a outra tangencia “E” num ponto cujas
coordenadas sdo numeros racionais.

d) O coeficiente angular da reta que passa pelos pontos de contato de r e s com a elipse
“‘E” é 2/5.

e) Areta y = x corta uma das retas, r ou s, num ponto M = (a, a), onde a éreal e |a| > 7.

13) (ITA-82) Considere o triangulo ABC do plano cartesiano, onde A = (p, q), B = (2p, 3q)
e C =(3p, 2q), sendo p e q reais. Se M & o ponto de interse¢cédo de suas medianas, entao
a reta que passa por M e ¢é paralela a reta BC intercepta os eixos coordenados nos
pontos:

a) (0, p) e (4p, 0) d)(0,q) e (p,0)

b) (0,4q) e (4p,0)  e)(0,3q) e (3p, 0)

c) (0, 4p) e (4q,0)

14) (ITA-82) Seja a1, a2, ..., an, (@1 >0,i=1, 2, ..., n) uma progressdo geométrica de razao
re f: R* - R uma funcé&o definida por f(x) = log ( gx° ) onde p e q s&o numeros reais
positivos. Nestas condigdes, f(a1), f(a2), ..., f(an) &
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a) uma progressao geométrica de razao log (q rP)

b) uma progressao geométrica de razdo p log r

C) uma progressao aritmética de razéo log q + p log a4
d) uma progressao aritmética de razdologqg+plogr
e) uma progressao aritmética de razao p log r

15) (ITA-82) O conjunto verdade da desigualdade Iogz(logi(xz -2x+1)<0 é:
4

a) (0, 1/2) U (3/2, 2) d) (— o0, 1/2) U (3/2, )

b) (-2,0)u (3/2, 2) e) o conjunto vazio

e) (1/2, 3/2)

ITA 1982/1983

1) (ITA-83) Ao girarmos o grafico da fungéo
X; xe[0/1]
V2x-x?; x €(1,2]
em torno do eixo das abscissas (eixo dos x), obtemos uma superficie de revolugao cujo

volume é:
a) /3 b) /2 c)n d) 2n e) 3n

f(x) =

2) (ITA-83) Um general possui n soldados para tomar uma posi¢ao inimiga. Desejando
efetuar um ataque com dois grupos, um frontal com r soldados e outro da retarguarda
com s soldados (r + s = n), ele podera dispor seus homens de:

a) " maneiras distintas neste ataque.
(r+s)!

b) r'% maneiras distintas neste ataque.

c) (r”T')' maneiras distintas neste ataque.

d) 2(nl)
(r+s)!

2(n!)

sl

maneiras distintas neste ataque.

e) maneiras distintas neste ataque.

3) (ITA-83) Dadas as fungdes f(x?) = logaxx e g(x) = 2sen?x — 3sen x + 1 definidas para
x>0ex=1/2,0conjunto A={x e (0, 2n): (gof)(x) = 0} é dado por:

®~ ® o
a) A= 142~ 4 6-n 4 6-57n

ot ® 5m
b) A=1.22-rn 2 6-71 2 6-5n

c)A= {42—1:,46—11,46—57:}
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2r 27 5S¢
d)A: 42—n,46—n’46—5n

ot~ m 5
e)A: 22-1 A6-n 26-5n

4) (ITA-83) Considere os numeros reais ndo nulos a, b, c e d em progressao geométrica
tais que a, b e ¢ sdo raizes da equagdo (em x) x3 + Bx?—2Bx + D =0, onde Be D sdo
numeros reais € B > 0. Se cd — ac = -2B, entdo:

2
a) (a2 + b2 + c?)(b? + ¢2 + d?) = (ab + bc + cd)? e b2+ c2 + d2 = 00
B2 +4B
b) (a2 + b2 + c2)(b? + c2 + d2) = (ab + bc + cd)? e a2+ b2 +c2 = 312684
+
c)(a2+ b2+ c?)(b2+c2+d2) =(ab+bc+cd) e b2+c2+d2= ;i‘i
d)(@®+b?+c?)(b+c+d)=(ab+bc+cd) e az.,.bz_,_Cz:%
e)(@+b2+c?)(b+c+d)=(ab+bc+cdy? e a?+b2+c?= ?g;

5) (ITA-83) Dado o polindmio P definido por P(x) = sen 0 — (tg 0)x + (sec? 0)x?, os valores
de 0 no intervalo [0, 2r] tais que P admita somente raizes reais sio:

a)0<06<n/2

b)n/2<6<n ou n<6<3n/2

C)nt<0<31/2 ou 3n/2<x<2n

d) 0 < x < 3n/2

e) n/2 < x < 3n/2

6) (ITA-83) Seja a matriz A = E 2}, onde a =295 p_ log.8.

c=|og£81 e d=|og£27.
Uma matriz real quadrada B, de ordem 2, tal que AB é a matriz identidade de ordem 2 é:

_ ° 3
2) log 5 27 2 } q 5
2 Iog\/§81 3
L —— logs 5
5 92
s _
-2 2 log>, 5 3log 7 81
V3 -5] -
_% 2
c)
5o 2
L 2]
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7) (ITA-83) Sejam trés fungdes f, u, v: R —» R tais que: f(x+%)=f(x)+% para todo x ndo

nulo e (u(x))? + (v(x))?> =1 para todo x real. Sabendo-se que Xxo € um nimero real tal que
1 u(xo)
u(xg) V(o) v(Xo)
a)—1 b) 1 c)2 d) 1/2 e)—2

—_

s

u(xo).v(xo) =0 e f =2 ,ovalorde f eé:

8) (ITA-83) A solugao da equacgao arc tg x + arc tgﬁ =% definida no conjunto dos reais
diferentes de -1 é:

a)l b)12 «¢c)12e1 d)2 e)2e1

9) (ITA-83) Dados A, B e C, angulos internos de um triangulo, taisque 2B+ C#n e a €
(4n/3, 57/3) U (5n/3, 27), o sistema:

senA +senB = sen(a — Cj

admite como solugao:

—cosA +cosB = cos(a;C]

a)A=n-a/2,B=0a/2-27/3e C=2n/3
b)A=n-a/2,B=a/2 eC=0
c)A=2n/3,B=a/2e C=n/3 - al/2
d)A=n-0a/2,B=21/3e C=ao/2 -21/3
e)A=n,B=a/2eC=-0a/2

10) (ITA-83) Determine o polinémio P de 32 grau que representa uma raiz nula e satisfaz a
condigéo P(x — 1) = P(x) + (2x)? para todo x real. Com o auxilio deste, podemos calcular a
soma 22+ 42+ ... +(2n)?, onde n € um numero natural, que é igual a:

a) 03 _on2_2, d) 4n®+2n% 4n
3 3
b) %n3 +2n? +§n e) n®+n?+2n

c) 203 _on24 2,
3 3

11) (ITA-83) Seja a um numero real tal que a = n/2 + kr, onde k € Z. Se (xo, yo) € solugéo
do sistema
{(ZSec a)x +(3tana)y = 2cosa

(2tana)x +(3seca)y =0
a)xo+yo=3-2sena

2
2 2 _4 2
b) (gxo) ~Yg =gcos a+2

C)Xo—y0=0
d)xo+y0=0

entao podemos afirmar que:
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12) (ITA-83) Consideremos uma piramide regular cuja base quadrada tem area que mede
64 cm?. Numa secéo paralela a base que dista 30 mm desta, inscreve-se um circulo. Se a
area deste circulo mede 4n cm?, entdo a altura desta piramide mede:

a)1cm b) 2 cm c)4cm d) 6 cm e) 60 cm

13) (ITA-83) Sejam m e n constantes reais estritamente positivas. Num sistema de
coordenadas cartesianas ortogonais, consideramos C a circunferéncia de centro P(l,lj

m n
[m2 _n2

ederaioR = — " era reta de equacdo mx +ny+(\/m2 -n? —2) = 0. Netas condicdes,

se s é a reta que passa por P e é perpendicular a reta r, entdo os pontos de intersecao de
s com C s&o:

a) (1+1,1) e (1—1,1—1j
m n m n m

e) [1.’_1,1.’_1] e (1_1’1_£j
m n m m n m

14) (ITA-83) As equagdes x® + ax? + 18 =0 e x® + nbx + 12 = 0, onde a e b s&o constantes
reais e n um inteiro, tém duas raizes comuns. Das afirmativas abaixo, qual é a

verdadeira?
a) As raizes ndo comuns as equagdes tém sinais opostos.

b) As raizes ndo comuns as equagdes sao negativas quando a € negativo.
c) A soma das raizes ndo comuns as equacgoes € 5.

d) b e n possuem 0 mesmo sinal.

e) As raizes comuns as equagdes dependem de n.

2

15) (ITA-83) Consideremos um numero complexo z tal que Z_— tem argumento igual a n/4
Zl

e log,(z+z+2)=3. Nestas condi¢gdes, podemos afirmar que:

a) N3o existe |n[¥].

b) z* + |n[z—fzj = -324.
|
c) z+2z é um numero real.
10N 1
d) =] =—=@+i).
)[zj 103(+)

e) [1J3 1 1+0).

z 108
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ITA 1983/1984

1) (ITA-84) Sejam as afirmacdes:

|. Por um ponto passa uma unica reta.

[I. Um ponto e uma reta determinam um plano.

lll. Se dois pontos de uma reta pertencem a um plano, entdo a reta esta contida nesse
plano.

IV. Por um ponto situado fora de uma reta, existe uma reta paralela a reta dada.
Podemos garantir que:

a) apenas lll é verdadeira.

b) I e Il s&o falsas.

c) apenas | é falsa.

d) apenas Il e lll sdo verdadeiras.

e) apenas Il e IV sdo verdadeiras.

2) (ITA-84) Os coeficientes do trindmio x? + bx + ¢ constituem, nesta ordem, uma progressao
aritmética de razdo nao nula r=%, onde g é a razdo da progressao aritmética b? — 1, ¢? —

b?. Nestas condigbes podemos afirmar que o trinbmio apresenta:
a)uma raiz nula  b) duas raizes reais distintas

c) duas raizes iguais d) duas raizes complexas

e) nenhuma raiz

3) (ITA-84) Sejam P, Q, R matrizes reais quadradas arbitrarias de ordem n. Considere as
seguintes afirmacgoes:

| -se PQ=PR,entdo Q=R

Il - se P3 é a matriz nula, entdo o determinante de P é zero
l-PQ=QP

Podemos afirmar que:

a) | é a unica afirmacao verdadeira

b) Il e 1l sdo afirmacdes verdadeiras

b) | e Il sdo afirmacgdes verdadeiras

a) Il é a unica afirmacao falsa

b) | e lll sdo afirmacdes falsas

Vx2 -4

4) (ITA-84) Seja f(x) = e ,onde x € R e R é o conjunto dos numeros reais. Um
subconjunto de R tal que f: D% € uma fungao injetora é:

a)D={xeR:ix>22 e x<-2}

b)D={xe R:x>2 ou x<-2}

c)D=%R

d)D={xeR:-2<x<2}

e)D={xe R:x>2}

5) (ITA-84) A equacédo da circunferéncia tangente ao eixo das abscissas na origem e que
passa pelo ponto (a,b) onde a> + b?>=2beb =0, é:
a) (x —b)> +y? =b? d)x®+ (y—1) =1
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b) (x =12+ (y—-1)%2=1 e) x>+ (y—1/2?=1/4
C)x2+ (y—+y2)2=2

6) (ITA-84) Sendo z = cos [arc tg (a? + b?) + arc cotg (a? + b?)], podemos afirmar que:
a)z=0

b)z=1

c)z= g
d) z = cos (a® + b?), se @’ + b?< 1

e) é impossivel determinar o valor de z.

7) (ITA-84) Sabendo-se que n € um numero natural tal que ﬁ‘/%[ € um numero real,

podemos afirmar que:

ayn=6k, k=1,2,3, ...

byn=3(2k+1),k=0,1,2,3, ...

c)n=3k,k=0,1,2,3, ...

dn=k,k=1,2,3, ...

e) nao existe valor de n natural tal que o nimero dado seja real.

8) (ITA-84) O lugar geométrico da intersecgao de duas retas, uma passando pelo ponto (0,
—1) com coeficiente angular a4, a outra passando pelo ponto (0,1) com coeficiente angular
az tal que a1 + ax? = 2, é:

a) (x—a1)? + (y —az2)? =1 d)y = ax?
X2 y2
b)Xz_y2=1 e) —2+—2:1
aq do
c)x2+y2=1
9) (ITA-84) Num tridangulo isésceles, a razao entre a altura referente a base e esta é 1+2‘/§
. Sobre 0 angulo o oposto a base, podemos afirmar que:
a) o =n/4 d) o = n/6
b) o = n/2 e) nao temos dados suficientes
c)a =n/3 para determina-lo.
10) (ITA-84) Sabendo-se que z1, = i, 2 € z3 sd0 as raizes da equagéo z3 + az? + bz + ¢ = 0,

onde a, b, ¢ s&o reais ndo-nulos, podemos afirmar que:
a) z1, Z2 € z3 S&0 imaginarios puros

b) z> e z3 s&o reais

C) Z1Z2Z3 = C

d)zi+z2+z3=a

e) pelo menos uma das raizes é real.

11) (ITA-84) Os valores de a e k reais que tornam verdadeira a expressao

log, 2a + Mloga 2a = (log, 2a)log, 3)s&o:
logea k
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a) a= %e qualquer valor de k, k>0

b)a=2 equalquervalorde k, k>0, k=1

C) a= ge qualquer valorde k, k>0, k = 1

d) quaisquer valores de a e k com k = 6a

e) qualquer valor de a positivo com a = 1 e a # 1/6, e qualquer valor positivo de k

12) (ITA-84) Os valores reais de a, que tornam o sistema

328+ x4y =1

x+y=0 possivel e determinado, séo:
(32.10-3)x+y =1

a) qualquer valor de a.

b)apenasa=0 e a=3.

c) apenas a = 2.

d)apenasa=1 e a= -1.

e) nao existe valor de a nestas condigdes.

m

13) (ITA-84) O valor de m, tal que Z[szp _729, &
p=0

a)14 b9 )6 d) 7 e) 8

14) Possuo um “laser” de alta poténcia como ferramenta de corte e uma pega plana de
forma parabdlica que desejo cortar. Suponha que a pega definida porx>—y—-1<0ey<1
esteja no plano xOy e que o “laser”, colocado no plano xOz, tem a janela de saida da luz
fixa no ponto (0, 0, 1) podendo o seu tubo girar no plano xOz. A partir do inicio do corte, na
borda da pecga, de quantos graus devo girar o “laser” para terminar o servigo?

a)nt b)n/2 ¢c)n/4 d) 3n/2 e) n/3

15) A figura abaixo é a secgao de dois cones retos cortados por um plano paralelo as bases.
O volume da regido hachurada é:

a)%an’. b)%nDS. c) %nm d) nD3. e) 2rD?.

ITA 1984/1985
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1) (ITA-85) Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais, considere a familia de circunferéncias que
passam pelo ponto (2, —1/2) e que sao tangenciadas pela reta y = —3/2. Entdo a equagao do lugar geométrico
dos centros dessas circunferéncias é dada por:

a)x?—4x—-2y+2=0 dy>-4y—-2x-3=0
b)y?—-2y—-5x-2=0 e)x2+y2—-2x+y—-2=0
C)x?+2x—-7y+3=0

2) (ITA-85) Considere um triangulo isésceles inscrito em uma circunferéncia. Se a base e a
altura deste triangulo medem 8 cm, entdo o raio desta circunferéncia mede:

a)3cm b)dcm c¢)5cm d)6cm e)3\/§ cm
3) (ITA-85) Um tronco de cone reto com bases paralelas esta inscrito em uma esfera cujo

raio mede 2 m. Se os raios das bases do tronco do cone medirem, respectivamente, r m e
2 m. Entdo o seu volume medira:

a) %nrz(\M—r2 —V1-r?)
b) %nrz(\M—r2 +V1-r?)

C) %nrz(\/4—r2 —2\/1—r2)

d) gnrz(\/4—r2 2112 )

e) gnrz(\/4—r2 +2\/1—r2)

4) (ITA-85) Num triangulo ABC considere conhecidos os angulos BAC e CDA e a medida d
do lado A. Nestas condigdes, a area S deste tridngulo € dada pela relagao:

2 2

a)s = d d)S = d“sen(BAC)

2sen(BAC + CDA) 2cos(BAC + CDA)
b) S = d2sen(CDA)sen(BAC) e) d%sen(CDA)sen(BAC)

2sen(BAC + CDA) 2cos(BAC + CDA)
2

c)S= d“sen(CDA)

2sen(BAC + CDA)

5) Sejam X um conjunto n&o vazio; A e B dois subconjuntos de X. Definimos A® = {x e X tal
que x ¢ Ale A—B = {x € Atal que x ¢ B}.

Dadas as sentencas:

1.AnB=¢< AcB® < BcAC onde “<” significa “equivalente” e ¢ o conjunto vazio;
2.SeX-IR;A={xeIRtalquex®*-1=0};B={x e IRtalque x>~ 1=0}e C ={x € IR tal
que x—1 =0}, entdo A= C = B;

3. A-¢=AeA=B=A-(AnB)

4. A—B=A N BC;

Podemos afirmar que esta (estdo) correta(s):

a) As sentengas 1 e 3.

b) As sentengas 1, 2 e 4.

c) As sentengas 3 e 4.

d) As sentengas 2, 3 e 4.

e) Apenas a sentencga 2.
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6) (ITA-85) Uma esfera de raio r=+/3 cm esta inscrita num prisma hexagonal regular que,

por sua vez, esta incrito numa esfera de raio R. Pode-se afirmar que a medida do raio R
vale:

a) J7cm b) \gcm c) 2J/3cm

d) gcm e) 4J3cm

7) (ITA-85) Dada a equagdo 3% + 5% — 15 = 0, podemos afirmar que:
a) Nao existe x real que a satisfaca.

b) x = logz 5 € uma solugao desta equacgao.

c) x = logs 3 € uma solugéo desta equacgao.

d) x = logs 15 é uma solucéo desta equagao.

e) x = 3.logs 15 é uma solugéo desta equacgao.

8) (ITA-85) Como ax* + bx3 + 5x + 3 = 0 é reciproca e tem o 1 como raiz, o produto das
raizes reais desta equagao é:
a)2 b) —1 c) 1 d)3 e)4

9) (ITA-85) Dadas as sentengas:

1- Sejam f: X—>Y e g: Y—>X duas fungbes satisfazendo (gof)(x) = x, para todo x € X. Entédo
f é injetiva, mas g ndo é necessariamente sobrejetiva.

2- Seja f: X—Y uma fungdo injetiva. Entéo, f(A) n f(B) = f(A n B), onde A e B sao dois
subconjuntos de X.

3- Seja f: X—>Y uma fungao injetiva. Entédo, para cada subconjunto A de X, f(Ac) c (f(A))c
onde Ac={x e X/ x ¢ A} e (f(A))c={x € Y/ x ¢ f(A)}.

Podemos afirmar que esta (estao) correta(s):

a) as sentencas n® 1 e n? 2.

b) as sentengas n® 2 e n° 3.

c) Apenas a sentengca n? 1.

d) as sentengas n® 1 e n? 2.

e) Todas as sentencas.

10) (ITA-85) Considere as seguintes fungdes: f(x) = x — 7/2 e g(x) = x2 — 1/4 definidas para
todo x real. Ent&o, a respeito da solug&o da inequacéo |(gof)(x)| > (gof)(x), podemos afirmar
que:

a) Nenhum valor de x real € solugéo.

b) Se x < 3 entdo x é solugéo.

c) Se x > 7/2 entdo x é solugao.

d) Se x > 4 entdo x é solugédo.

e) Se 3 < x <4 entdo x é solugao.

11) (ITA-85) Seja f: R—>R uma fungéo satisfazendo f(x + ay) = f(x) + af(y) para todo a, X, y
e R. Se {a1, az, a3, ..., an} € uma progressao aritmeética de razdo d, entdo podemos dizer
que (f(a1), f(a2), f(as), ..., f(as))

a) E uma progressao aritmética de razéo d.
b) € uma progressao aritmética de razao f(d) cujo termo primeiro € a.
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C) € uma progressao geomeétrica de razao f(d).
d) E uma progressao aritmética de razédo f(d).
e) Nada se pode afirmar.

12) (ITA-85) Dizemos que um numero real A € autovalor de uma matriz real lnxn quando
existir uma matriz coluna Xnx1 Ndo-nula, tal que TX = AX. Considere uma matriz real Pnxm
satisfazendo PP = P. Denote que A1 um autovalor de P e por A2 um autovalor de PP.
Podemos afirmar que, necessariamente:

a)A <A2<0

b) A1 > X2 > 1

C) A1 e A2 pertencem ao conjunto {0, 1}

d) A1 e A2 pertencem ao conjunto {t e Rtalquet<Oout> 1}

e) A1 e A2 pertencem ao intervalo aberto (0, 1)

13) (ITA-85) Dadas as matrizes:

X1 0 -1 X1 0 0
A=/ 0 x; 1| e B=| 0 -x, 0
X3 —X2 1 — X3 0 — X3

onde X1, X2 € X3 s30 raizes da seguinte equagdo em x: x3 + ax? + bx — 2 = 0. Se det A = 4x1
e det (A — B) = 8, entdo podemos afirmar que:

a)det(A-B)=5ea=2 b)detA=bea=2

c)detB=2eb=5 d)det(A—B)=ae=detA

e)detA=al2eb=al/2

14) (ITA-85) Sejam a1, az, ..., an nUmeros reais positivos € p, = a+. a2 ...an. Se a >0 é uma

n%+n
constante real tal que P, = P —, entdo podemos afirmar que os numeros a1, a, ..., an,
2

nesta ordem:

a) Formam uma progress&o geométrica de raz&o q = p e an = (p?")/2
b) Formam uma progressao geomeétrica de raz&do q =p e an = (p")/2
c) Formam uma progressao geométrica de razao q = p? e an = (p")/2
d) Formam uma progress&o geométrica de razéo q = p? e an = (p?")/2
e) Nao formam uma progressdo geométrica.

10 =\10
15) (ITA-85) Seja a um niimero real. Os valores de z e C que satisfazem [a :fl J[a’;(_zl) J

e R sao

a) z=—a+i1(\3/ﬁ

b) Nao é possivel determina-los

C) z= —i@/ﬁ

d) Nao existe z € C tal que isto aconteca
e)todoz € R

ITA 1985/1986
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1) (ITA-86) Consideremos as seguintes afirmagdes sobre uma fungéo f: R—>NR.
1. Se existe x € R tal que f(x) # f(— x) entdo f ndo é par.

2. Se existe x € R tal que f(— x) = — f(x) entdo f & impar.

3. Se f é par e impar ent&o existe x € R tal que f(x) = 1.

4. Se f é impar entao fof (f composta com f) é impar.

Podemos afirmar que estédo corretas as afirmagdes de numeros.
a)l1ed Db)1,2e4 <c¢c)1e3 d)3ed e)1,2e3

2) (ITA-86) Seja a € R, 0 <a <1 e fuma fungéo real de variavel real definida por
(a

x2 _32)1/2
f(x) =
cos(2n.x) + 4.cos(n.x)+ 3
Sobre o dominio A desta funcdo podemos afirmar que:
a) (-0, -2)NZcA d{xeRxegZex>N2}cA
b)A=[-V2,42]1nZ e)Ac[-2,V2]
c) (-v2,V2)cA

3) (ITA-86) Seja f: B —> R uma fungado que satisfaz a seguinte propriedade: f(x +y) = f(x) +
f(y), VX, y € K.

Se g(x) = f(log1o(x? + 1)?) entdo podemos afirmar que

a) O dominiode g é R e g(0) =1(1)

b) g ndo esta definida para os reais negativos e g(x) = 2f(log1o(x? + 1)), para x > 0

¢) g(0) =0 e g(x) = 2f(logio(x? + 1)), VX € R

d) g(0) = f(0) e g é injetora

e) g(0) =—1 e g(x) = [f(logio(x®> + 1)~ ']?, vx € R

4) (ITA-86) Sejam os numeros reais x > 0, a > b > 1. Os trés numeros reais

X, 4Xlogy b, log,(bx)

sdo, nesta ordem, os trés primeiros termos de uma progressdo geométrica infinita. A soma S desta
progressao vale:

a) S = 2x/(1 — loga b)

b) S = (x + 1)/(1 = 1/2loga b)

¢) S =1/(1 —loga b)

d) S =1/(1—loga b)

¢) impossivel determinar S pois é finito.

5) (ITA-86) Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais sejam A(0O, a), B(a/2, 0),
C(0, 2a) pontos dados onde a é um numero real, a < 0.
Sejam as retas: (r) passando porAeB e

(s) passando por C e paralela a (r).
A area do trapézio (T) delimitado pelos eixos cartesianos e pelas retas (r) e (s) vale
a)3a? b)3a%4 c)3a%2 d).za® e)3a%4+at

6) (ITA-86) Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais considere o tridngulo
ABC, sobre o0 qual sabemos que:

a. o lado AC esta sobre areta y = x.

b. o vértice A tem coordenadas (1, 1) e o angulo A mede 60°.
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c. o vértice B esta no eixo das ordenadas.

d. o lado BC é paralelo ao eixo das abscissas.
A area deste triangulo vale:

a)9 b)9/2+ 3 c) V3/2

d) 9/2 + 5.3 /2 e)1/2+53

7) (ITA-86) Sejam a, b e c numeros reais que nesta ordem formam uma progressao
aritmética de soma 12. Sabendo-se que os restos das divisbes de x'° + 8x8 + ax® + bx3 +
CcxX por x—2 e x+2 sao iguais, entdo a razédo desta progressao aritmética é:

a)1 b) 28/5 c) 37/5 d) 44/15 e)—3

8) (ITA-86) Os valores de x € R, x # /2 + kn, kK € Z e de n € N para os quais a igualdade

n

8 oo ann

- (secx +tanx) (secx + tanx)"

se verifica s3o:

a)VxeR xe(—n/2,n/2)en=5.

b)Vxe R, xzn/2+kn,keZV neN.

C)VXeR, x#mnl2+kn,x=n/d+kn,ke Zen=6.
d)VxeR x=n/2+kn, ke Zen=8.

e) Nao existe n € N tal que a igualdade seja verdadeira.

9) (ITA-86) Considere um prisma hexagonal regular tal que a razdo entre a aresta da base
e a aresta lateral & 3/3. Sabendo-se que se a aresta da base for aumentada de 2 cm, o

volume V do prisma ficara aumentado de 108 cm? considerando que aresta lateral
permanece a mesma, podemos afirmar que o volume do prisma é:

a) 10 cm3 d) 36 cm?3
b) :13 /220m33 e) 27/2 cm?
C) cm

10) (ITA-86) Um cilindro equilatero de raio 3 cm esta inscrito num prisma triangular reto,
cujas arestas da base estdo em progressao aritmeética de raz&o s, s > 0. Sabendo-se que
a razao entre o volume do cilindro e do prisma é n/4 podemos afirmar que area lateral do
prisma vale

a) 144 cm?

b) 121 cm?

c) 24 cm?

d) /5 da area lateral do cilindro

¢) 5/3 da area lateral do cilindro

11) (ITA-86) Seja k uma constante real e considere a equagéo em x

1+x2

arcsen =k,sendox=0

X
Entdo podemos afirmar que:

a) Para cada k € R, a equac&o admite uma unica solugéo.
b) Para cada k € R, a equacdo admite duas solugdes.

c) Existe k € R tal que a equagdo admite uma infinidade de solugao.
d) Nao existe k € R tal que a equagao admita solugéo.
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e) Existe k € R tal que a equagédo admite uma Unica solugao.

12) (ITA-86) Sejam a, b e ¢ numeros reais dados com a < 0. Suponha que x1 e x2 sejam
as raizes reais da fungdo y = ax?> + bx + ¢ e x1 < x2. Sejam x3 =—b/2a e

x, =—(2b+b? —4ac)/4a. Sobre o sinal de y podemos afirmar que:
a) y<0,Vxe R, x1<x<x3

b)y<0,Vxe R, xa<x<x

c)y>0,Vxe R, x1<x<Xxs

d)y>0,Vxe R, x>x4

e) y<0,Vxe R, x<x3

13) (ITA-86) No conjunto C dos numeros complexos seja a tal que |a| < 1. O lugar

geométrico dos pontos z € C que satisfazem a igualdade ‘Z__a‘zl é:

1-az

a) Uma circunferéncia de centro na origem e raio 1.
b) Uma hipérbole.

¢) Uma elipse de semi-eixo maior igual a 1.

d) Uma parabola.

¢) Formado por duas retas concorrentes.

14) (ITA-86) Seja x € R e A a matriz definida por

T X
1+senx sen| —+ —
(4 2)

(n XJ 1

cos| ——— —

4 2 2

Se S é o conjunto dos x tais que A € uma matriz inversivel, entdo podemos afirmar que:
a) S é vazio d) S ={kn, k € Z}

b) S = {kn/2, k € Z} e) S =[-n/2, n/2]

c) S =0, 2x]

A=

15) (ITA-86) Dizemos que duas matrizes reais, 2x1, A e B quaisquer s&o linearmente
dependentes se e somente se existem dois numeros reais x e y ndo ambos nulos tais que
xA +yB =0, onde 0 € a matriz nula 2x1.

Se A:[ 1 } B{k‘“ﬂ}
k" -1 2

ondeke R*eneN=(1,2,3, ..}

a) A e B sao linearmente dependentes, V k € R*.

b) existe um unico k € R* tal que A e B n&o sao linearmente dependentes.

c) existe um unico k € R* tal que A e B s&o linearmente dependentes.

d) existe apenas dois valores de k € R* tais que A e B s&o linearmente dependentes.
e) nao existe valor de k € R* tal que A e B sejam linearmente dependentes.

ITA 1986/1987
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1) (ITA-87) Considere a fungéo y = f(x) definida por f(x) = x3 — 2x? + 5x, para cada x real.
Sobre esta fungao, qual das afirmacgdes abaixo € verdadeira?

a) y = f(x) € uma funcéo par

b) y = f(x) € uma fungdo impar

c) f(x) > 0 para todo real x

d) f(x) < 0 para todo real x

e) f(x) tem o mesmo sinal de x, para todo real x = 0

2) (ITA-87) Considere x = g(y) a fungao inversa da seguinte fungdo: y = f(x) = x> — x + 1,
para numero real x > 1/2. Nestas condi¢des, a fungéo g é assim definida:

a) g(y)=%+ y—%, para caday > 3/4
b) g(y)=%+ y—%, para caday > 1/4
C) a(y) = y—% , para cada y > 3/4
d) g(y) = y—i, para caday > 1/4

e) g(y)=%+ y—%, para caday > 1/2

3) (ITA-87) Seja f: R—>NR uma fungao real tal que: f(x) # 0, para cada xem R e f(x +y) =
f(x).f(y), para todos x e y em R. Considere (a1, az, as, as) uma PA de raz&or, tal que a1 =
0. Entao (f(a1), f(a2), f(as), f(as))

a) E uma PA de razao igual a f(r) e 1° termo f(a1) = f(0)

b) E uma PA de razdoigual ar

c) E uma PG de razéo igual a f(r) e 1° termo f(a1) = 1

d) E uma PG de razdo igual ar e 1° termo f(a1) = f(0)

e) Nao é necessariamente uma PA ou PG.

4) (ITA-87) Sejam F e G dois subconjuntos ndo vazios de IR. Assinale a alternativa
correta.

a)Se F c Ge G #F, entdo necessariamente F = F U G.

b) Se F n G é o conjunto vazio, entdo necessariamente F U G = IR.
c)SeFcGeGcFentaoFNnG=FnG.

d) Se F n G = F, entdo necessariamente G c F.
e)SeFcGeG=IR,entdo (FNG)u G =IR.

5) (ITA-87) Multiplicando-se por 2 as raizes da equagao x3 — 2x? + 2x — 1 = 0 vamos obter
raizes da seguinte equagao:

a)2y3—-6y2+6y—4=0 b)y>—-4y?+8y—-8=0 c)8y*—8y?+4y—-1=0
d)y3-8y?+8y+8=0 e)dy?—4y?—4y-8=0

7) (ITA-87) Seja S a colegéo de todos os numeros complexos z, que sao raizes da
equagao |z| —z =1 + 2i, onde i € a unidade imaginaria. Entdo podemos garantir que:
a) S ={3/2 - 2i} b) S ={1/2 + 2i, -1/2 - 2i} c)S={1/2+4kn; k=1, 2, 3}

d) S ={1/4 + 3i} e)S={1+2ki;k=1,2, 3}
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8) (ITA-87) A soma de todas as raizes da equagdo z3 —1 =0 é:
a) 1 b) 2 c) zero d) -2+2i e) 2+43i

9) (ITA-87) Seja N o nimero de solugdes reais da equacdo sen x =| 2 + 3i| entdo, temos:
a)N>50 b)N=zero c)N=2 d)N=1 e)N>2eN<10

10) (ITA-87) Considerando z e w numeros complexos arbitrarios e u =zw +zw, entdo o
conjugado de u sera necessariamente:

a) igual a |z| |w|

b) um numero imaginario puro

c) igual ao dobro da parte real de z + w

d) igual ao dobro da parte real do numero z.w

e) diferente de u

11) (ITA-87) Quantos numeros de 3 algarismos distintos podemos formar, empregando
caracteres 1, 3, 5,6, 8 e 97
a) 60 b) 120 c) 240 d) 40 e) 80

12) (ITA-87) O numero de arranjos de n + 2 objetos tomados cinco a cinco vale 180n. Nestas
condigdes, concluimos que:

a) n € um numero par

b) n € um numero primo

c) n esta compreendido entre 100 e 200

d) n € um numero par

e) n é divisivel por 5

13) (ITA-87) No desenvolvimento de (x? + 3x)'?, o coeficiente de x?° é:
a)3*x55 b)3°x110 «¢)3x55 d)3x110 )55

14) (ITA-87) Acrescentando 16 unidades a um ndmero, seu logaritmo na base 3 aumenta de 2 unidades. Esse
namero é:

a)5 b) 8 c) 2 d) 4 e)3

15) (ITA-87) Considere u = x.In(3), v = x.In(2) e e".e" = 36. Nestas condi¢des, temos:
a)x=-4 b)x=12 c)x=-3 d)x=9 e)x=2

16) (ITA-87) Se x e y sdo numeros reais e In[(y? + 1).eX] — In(y? + 1)* = x - 3 entao:
a)y=1+4e-1 b)y =10 —+e-1 C)y==x+e-1 d)y==xe-1 e)y= ve-1
2

17) (ITA-87) Suponha que x e y sdo numeros reais, satisfazendo simultaneamente as
equagdes 2x + 3y =21 e 7x—4x = 1. Nestas condi¢des, se S = x +y, entdo:
a)S=10 b)S=8 c)S=5 d)S=-8 e)S=15

1/3 0

18) (ITA-87) Considere P a matriz inversa da matriz M, onde M = [1/7 X

} . A soma dos

elementos da diagonal principal da matriz P é:
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a)9/4  b)4/9 c)4  d)59  e)-1/9

19) (ITA-87) Seja A um numero real, | a matriz identidade de ordem 2 e A a matriz
quadrada de ordem 2, cujos elementos aj s&o definidos por: aj =i + j. Sobre a equacgéo
em A definida por det (A — Al) = detA — A, qual das afirmacgdes abaixo € verdadeira?

a) Apresenta apenas raizes negativas.

b) Apresenta apenas raizes inteiras.

¢) Uma raiz é nula e a outra negativa.

d) As raizes séo 0 e 5/2.

¢) Todo A real satisfaz esta equacéo.

20) (ITA-87) Quaisquer que sejam 0s numeros reais a, b e ¢, o determinante da matriz
11 1 1
1 1+a 1 1 € dada por:

1 1 1+b 1
1 1 1 1+c
a)ab+ac+bc Db)abc c)zero
d) abc + 1 e) 1
1 1 1 1
21) (ITA-87) Seja P o determinante da seguinte matriz real: ‘/25 ‘/35 i X2 . Para se obter
X
4 9 8 x°

P < 0 é suficiente considerar x em R, tal que:
a)x = (2+.3)/2 b) 10 < x < 11 c) f3<x<2 d)2<x<3 e)9<x<10

22) (ITA-87) O numero de solugdes reais da equagio: sen? x + sen* x + sen® x + sen® x +
sen'®x =5 é:

a) um numero maior que 12 b) zero Cc) 2

d)10  e)1

23) (ITA-87) O valor de x > 0 que satisfaz a equacgéo x = tg n/12 é:
a)x=4.3 b)x=5-4.3 C)x=7-.3
d)x=7-4.3 e)x=9-4.3

24) (ITA-87) Se cos* 4x — sen* 4x = a = 0, entdo cos 8x vale:
a) 2a b) a c) 4a d) zero e)a+4

25) (ITA-87) Seja a um numero real ndo nulo, satisfazendo —1 < a < 1. Se dois angulos
agudos em um tridngulo sdo dados por arc sen a e arc sen 1/a entdo o seno
trigonométrico do terceiro angulo desse triangulo é:

a)12  b)13 ¢ B2 d1 e 2/2

26) (ITA-87) O perimetro de um tridngulo retangulo isésceles é 2p. Nesse tridngulo, a altura
relativa a hipotenusa é:
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a) pv2 d) 4plv2-1)
b) (p+1lW3-1) e) splv2+4)
C) p(\/i—l)

27) (ITA-87) Qual das afirmagdes abaixo é verdadeira?

a) Trés pontos, distintos dois a dois, determinam um plano.

b) Um ponto e uma reta determinam um plano.

c) Se dois planos distintos tem um ponto em comum, tal ponto & unico.

d) Se uma reta € paralela a um plano e n&o esta contida neste plano, entao ela é paralela
a qualquer reta desse plano.

e) Se a € o plano determinado por duas retas concorrentes r e s, entao toda reta desse
plano, que € paralela a r, ndo sera paralela a s.

28) (ITA-87) Se um poliedro convexo possui 20 faces e 12 vértices, entdo o numero de
arestas deste poliedro é:
a)12 b) 18 c) 28 d) 30 e) 32

29) (ITA-87) Suponha que (I) € um cubo, tal que a medida de sua diagonal € a cm e
admita que (Il) € um cubo, cujo volume é o triplo do volume de (I). Designando por x a
medida da diagonal de (ll), concluimos que:

a)x=a+2 cm b)x=a(1+.2)cm c)x=ai2 cm

dyx=a3i3 cm e)x=33 cm

30) (ITA-87) Seja (T) um cubo com aresta de medida a. Considere (P) a pirédmide que tem
vértice no centro de uma face de (T) e como base a face oposta de (T). Sendo x a area
lateral de (P), temos:

a)x=a%\3 b) x = a5 c)x=(a+1)3>24s
d)x=(@+ 1253  e)x=(3 + +5)a?

31) (ITA-87) Seja (P) um paralelepipedo retangulo de dimensdes dadas por trés numeros
consecutivos. Se a area total de (P) € 10 m?, ent&o seu volume é:

a) V3 md b) 5 m3 c) V7 md
d) V2 md e)243 md

32) (ITA-87) Considere (P) um prisma reto de base quadrada, cuja altura mede 3 m e tem
area total de 80 m?. O lado dessa base quadrada mede:
a)Tm Db)8m <c¢)4m d)é6m e)16m

33) (ITA-87) A area lateral de um cilindro de revolugdo, de x metros de altura, é igual a
area de sua base. O volume deste cilindro é:

a) 2nx® m® b) 4nx® m? c) V2 nix3 md
d) V3mx®*m®  e)6nxdmd

34) (ITA-87) O desenvolvimento da superficie lateral de um cone reto € um setor circular
de raio a e angulo central igual a 60°. O volume deste cone é:

a)a’6 b)n35a% c)na’3
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d) n(a/6)® e) [n(al6)?35 /3

35) A raz&o entre o volume de uma esfera de raio R e o volume de um cubo nela inscrito
é:
a)3(2)"2r  b)m/2 c)2r d)n(2)"?3 e)n(3)"%2

36) (ITA-87) Uma circunferéncia, tangente as retas de equagdes 2x—-3y+9=0 e 3x—
2y + 1 =0, tem seu centro sobre a reta x + 2y — 10 = 0. Encontre a equagéao dessa
circunferéncia.

37) (ITA-87) Considere Q(x) e R(x), respectivamente, o quociente e o resto da divisdo de
um polinémio A(x) pelo trinémio B(x) = — x? + 5x — 6. Admita que o grau de A(x) é quatro e
que os restos da divisdo de A(x) por x +1 e x— 2 sao, respectivamente, 3 e — 1.
Supondo também que Q(x) é divisivel por x + 1, obtenha R(x).

38) (ITA-87) Suponha x e y numeros reais, tais que:
{tg(x ~y)=+3

(tgx)(tgy) =1
Calcule o médulo do numero S = tgx + tgy

39) (ITA-87) Considere um trapézio isésceles de altura igual a base menor e de base
maior igual ao triplo da menor. Sendo ¢ a medida de cada um dos lados ndo paralelos,

calcule o volume e a area do solido gerado pela rotacdo completa desse trapézio em
torno de sua base maior.

40) (ITA-87) Supondo m uma constante real, 0 < m < 1, encontre todos 0os numeros reais

2
X, que satisfazem a inequagdo  log,(x* + m*)>2+ Iogml(%J + m2]

ITA 1987/1988

1) (ITA-88) Sejam A, B e C subconjuntos do conjunto dos numeros reais. Entdo podemos
afirmar que:

a)(AnB)=AcnB°

b) (A U B)°=ACt U B°

c) Se A c B entédo A® < B®

d)(AnB)uUCt=(A°UC) n(BCUC)

e)Au (BuUC)X=AuUB®) n(AuUC°

2) (ITA-88) Seja f: IR — IR uma funcgéo estritamente decrescente, isto €, quaisquer x e y
reais com x <y tem-se que f(x) > f(y). Dadas as afirmacgdes:

l. féinjetora.

Il. f pode ser uma fungao par.

lll. se f possui inversa entdo sua inversa é estritamente decrescente.
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Podemos assegurar que:

a) apenas as afirmacgdes (l) e (lll) sdo verdadeiras.
b) apenas as afirmagdes (ll) e (lll) sdo verdadeiras.
c) apenas a afirmacao (I) é falsa.

d) todas as afirmagdes sao verdadeiras.

e) apenas a afirmacéo (ll) & verdadeira.

3) (ITA-88) Sejam f e g fungdes reais de variavel real definidas por f(x) = In (x> — x) e

1 ~ . N
g(x) = T Entdo o dominio de fog é:

a) 0, e[ d)1-1,1[
b) 10, 1[ e) 11, +oof
c)le,e+ 1]

4) (ITA-88) Sabendo-se que as solucdes da equacado |x|2- |x| - 6 = 0 sdo raizes da
equacgdo x? — ax + b = 0, podemos afirmar que:

a)a=1eb=6 b)a=0e b=-6

c)a=1eb=-6 da=0e b=-9

e) ndo existem a e b tais que x? — ax + b = 0 contenha todas as raizes da equagéo dada.

5) (ITA-88) Seja a equagdo z* — a — bi = 0, onde a e b sio reais ndo nulos. Sobre as
raizes desta equagao podemos afirmar que:

a) uma delas € um imaginario puro.

b) os seus médulos formam uma progresséo aritmética de razéo (|a + bil)"4.

C) o seu produto € um imaginario puro.

d) cada uma tem argumento igual a [arg(a + bi)]/4

€) a sua soma € zero.

6) (ITA-88) O nimero natural n tal que (2i) " + (1 +i) 2" = -16i, onde i é a unidade
imaginaria do conjunto dos numeros complexos, vale:
ajn==o6 byn=3 cyn=7 dn=4 e) ndo existe n nestas condigdes

7) (ITA-88) Se P(x) e Q(x) sdo polinbBmios com coeficientes reais, de graus 2 e 4
respectivamente, tais que P(i) = 0 e Q(i) = 0 entdo podemos afirmar que:

a) P(x) é divisivel por x + 1.

b) P(x) é divisivel por x — 1.

¢) P(x).Q(x) é divisivel por x* + 2x2 + 1.

d) P(x) e Q(x) s&o primos entre si.

e) Q(x) ndo é divisivel por P(x).

8) (ITA-88) Suponha que os numeros 2, x, y e 1458 estdo, nesta ordem, em progresséo
geométrica. Desse modo o valorde x+y é:
a) 90 b) 100 c) 180 d) 360 e) 1460

9) (ITA-88) Sejam a, b e c constantes reais com a # 0 formando, nesta ordem, uma

progressao aritmética e tais que a soma das raizes da equagéo ax?2+bx+c=0 é -2,
Entdo uma relacio valida entre b e c é:
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a) c:%(ﬁ—l) b) c=b2-+2) ¢) c=b(2-1)

d) c=bv2 e) c:g(4_ﬁ)

10) (ITA-88) Seja oo um numero real, o >+/5 tal que (o + 1)™ = 2P, onde m é um inteiro
positivo maior que 1 e p = m[log 2] [(log m (a? — 5)]. O valor de a. é:

a)3 b) 5 c) 37 d) 32

e) N&o existe valor de o nestas condigbes

11) (ITA-88) Considere A(x) = log 1 (2x? + 4x + 3), V x € IR. Entao temos:
a) A(x) > 1, paraalgumx € IR, x> 1.
b) A(x) = 1, para algum x € IR.
) <1, apenas para x € IRtalque 0 <x < 1.
X) > 1, paracadax € IRtalque 0 <x<1.
X) <1, para cada x € IR.

12) (ITA-88) Seja f(x) = logz (x> — 1), V x € IR, x < - 1. A lei que define a inversa de f é:
a)V1+2' , vy e R b) -V1+2*,Vye IR

c)1-v1+2" ,¥VyelR  d) -v1-27 ,VyelIR,y<0

e) 144142 ,Vy e IR,y <0

13) (ITA-88) Seja a um numero real com 0 < a < 1. Entao, os valores reais de x para os
quais a®* — (a + a?)a* + a3 < 0 s3o:

a)a’<x<a b)x<1oux>2 c)1<x<2

dja<x<+Ja e)0<x<4

14) (ITA-88) No desenvolvimento de (1 + 3x)™, a raz&o entre os coeficientes dos termos
de terceiro e primeiros graus em x € 6(m — 1). O valor de m é:
a)3 b) 4 c)6 d) 8 e) 10

15) (ITA-88) Considere (P) um poligono regular de n lados. Suponha que os vértices de
(P) determinem 2n tridngulos, cujos lados n&o sao lados de (P). O valor de n é:

a)6 b) 8 c) 10 d) 20 e) Nao existe poligono regular com esta
propriedade.

16) (ITA-88) Sejam as matrizes:

. T T 2n 2n
siIn— COS— SeC— COS—

A = 2 4 e B= 5 5
. 2m T

tanmt Ssin— COST cot—

5 2

Sea=det A e b =detB entdo o numero complexo a + bi tem mddulo igual a:
a) 1 b) sin 2n/5 + cos 2n/5 c)4 d) 2(2)"2 e)0

17) (ITA-88) Seja A uma matriz real que possui inversa. Seja n um numero inteiro positivo
e A" o produto de matriz A por ela mesma n vezes. Das afirmacdes a verdadeira é:
a) A" possui inversa, qualquer que seja o valor de n
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b) A" possui inversa apenas quandon=1oun = 2.

c) A" possui inversa e seu determinante independe de n.

d) A" ndo possui inversa para valor algum de n, n > 1.

e) Dependendo da matriz A, a matriz A" podera ou nao ter inversa.

8x-y-2z=0
18) (ITA-88) Sobre o sistema <7x+y-3z=0
x—-2y+3z=0
Podemos afirmar que:
a) é possivel e determinado
b) é impossivel
c) € possivel e qualquer solucdo (x, y, z) € tal que os numeros X, y, z formam nesta
ordem, uma progressao aritmética de razo igual a x.
d) é possivel e qualquer solugéo (x, y, z) € tal que y = (x + z)/3
e) é possivel e qualquer solugao (X, y, z) é tal que os numeros X, y, z formam nesta
ordem, uma progressao aritmética de razdo igual a (x +y + z)/3.

19) (ITA-88) A pergunta “Existe x real tal que os numeros reais €*, 1 + e, 1 —e*s&o as
tangentes dos angulos internos de um triangulo?” admite a seguinte resposta:

a) Nao existe x real nestas condigdes.

b) Todo x real, x > 1, satisfaz estas condigdes.

c) Todo x real, x < - 1, satisfaz estas condigdes.

d) Todo x real, - 1 < x < 1, satisfaz estas condigdes.

e) Apenas x inteiro par satisfaz estas condigdes.

20) (ITA-88) O conjunto imagem da fungéo f: [0, 1] — [0, ©] definida por f(x) = arc cos [(3x
- 1)/2] é:

a) {0, n/4, 2n/3} b)[0,wn] c)[n/4, 3n/4]

d) [0, 2n/3] e) [0, /2]

21) (ITA-88) Sobre a equacgao tg x + cotg x = 2 sen 6x, podemos afirmar que:
a) apresenta uma raiz no intervalo 0 < x < /4

b) apresenta duas raizes no intervalo 0 < x < 1t/2

c) apresenta uma raiz no intervalo n/2 < x <=

d) apresenta uma raiz no intervalo © < x < 37/2

e) nao apresenta raizes reais

22) (ITA-88) Seja a equagdo sen®x.cos X — sen x.cos® x = 1/m onde m é um numero real
nao nulo.

Podemos afirmar que:

a) A equagao admite solugéo qualquer que seja m, m = 0.

b) Se | m | < 4 esta equagéo nao apresenta solugao real.

c) Se m > 1 esta equagéo nao apresenta solugao real.

d) Se | m | > 2 esta equagao sempre apresenta solugéo real.

e) Se m < 4 esta equagdo n&o apresenta solugéo real.

23) (ITA-88) A respeito da solugdo da equagao
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sen x + J3cos x = 2, 0 < x < 2rr, podemos afirmar que:
a) existe apenas uma solugao no primeiro quadrante
b) existe apenas uma solugdo no segundo quadrante
c) existe apenas uma solugdo no terceiro quadrante
d) existe apenas uma solugao no quarto quadrante

e) existem duas solugdes no intervalo 0 < x < 2rx

24) (ITA-88) A soma das medidas dos angulos internos de um poligono regular & 2160°.
Entdo o numero de diagonais deste poligono, que ndo passam pelo centro da
circunferéncia que o circunscreve, é:

a)50 b)60 c¢c)70 d)80 )90

25) (ITA-88) Num triangulo ABC, BC =4 cm, o angulo C mede 30° e a projegao do lado
AB sobre BC mede 2,5 cm. O comprimento da mediana que sai do vértice A mede:

a)lcm b)+v2cm ¢)09cm d)+3cm e)2cm

26) (ITA-88) Por um ponto A de uma circunferéncia, traga-se o segmento AA’
perpendicular a um diametro desta circunferéncia. Sabendo-se que o ponto AA’ determina
no didmetro segmentos de 4 cm e 9 cm, podemos afirmar que a medida do segmento AA’
é:

a)dcm b)12cm ¢)13cm d)6cm e)(13)"?cm

27) (ITA-88) Num losango ABCD, a soma dos angulos obtusos é o triplo da soma das
medidas dos angulos agudos. Se a sua diagonal menor mede d cm ent&o sua aresta
medira:

a) —— b) -2
\/2+\/§ \/2—\/5

d) _d e) _d
V3-43 V32

28) (ITA-88) Considere as circunferéncias inscrita e circunscrita a um triangulo equilatero
de lado L. A area da coroa circular formada por estas circunferéncias é:

a) nlL?/4 b) /6 L%/2 c) n3L2%3
d) m/3L2 e) nL?/2

c)

d
\/2+\/§

29) (ITA-88) Num triangulo ABC, retangulo em A, de vértices B: (t, 1) e C: (3, - 2), o cateto
que contém o ponto B é paralelo a reta de equagéo 3x — 4y + 2 = 0. Entéo a reta que
contém o cateto AC é dada por:

a)d4x+3y—-6=0 b)4x+3y-3=0

c)3x—4y+1=0 d)2x+5y=0

e)d4x-3y+6=0

30) (ITA-88) Sejam a, b, c e d numeros reais positivos tais que A: (9a, 3b), B: (-c, d), C: (¢, —d) séo os
vértices de um triangulo equilatero. Entao a equagéao da reta r, que € paralela ao lado BC e passa pelo
incentro do triangulo ABC é dada por:

a)3ax+by=c—-d d) 2dx + 3ay = 4bc

b) dx + cy = 3ad + bc e)dx—2cy=9a+3b

c)ax + by =2c+ 3d
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31) (ITA-88) A equacao da reta t, tangente a circunferéncia de raio r no ponto P, conforme
figura ao lado é dada por:

Ya
t

e

NP
a)x.senb+y.cosO=r b) x.sen 0 -y.cos®=-r
C)Xx.cosO-y.senO=-r d)x.cos 0 +y.senO=r

e)x.cosb+ysenf=-r

32) (ITA-88) Duas retas r e s, concorrentes no ponto P: (1/2, —1/2 ), determinam na
circunferéncia x? + y2 = 1 cordas AB e CD, respectivamente. Sabendo-se que r é dada
pela equagdo x—y =0, o valor de PCPD é:

a)1/3 b) 2/5 c)3 d) 1/2 e)2

Nota: RS denota o segmento reto de extremos R e S enquanto que RS denota o
comprimento deste segmento.

33) (ITA-88) A geratriz de um cone circular reto forma com o eixo deste cone um angulo
de 45°. Sabendo-se que o perimetro da sec¢ao meridiana mede 2 cm, podemos afirmar
gue a area deste cone vale:

a) 2(2\/5 -2) cm? b) n(+2-1) cm?

c) n(+/3-1) cm? d) g(ﬁ ~1) cm?
e) n(v/5-1) cm?

34) (ITA-88) As arestas laterais de uma piramide regular de 12 faces laterais tém
comprimento /. O raio do circulo circunscrito ao poligono da base desta pirdamide mede

J2

Tf . Entdo o volume desta piramide vale:

a) 342/° b) 203 c) gﬁ d) +2/3 e) gﬁ

35) (ITA-88) Considere uma piramide qualquer de altura h e de base B. Tragando um
plano paralelo a base B, cuja distancia ao vértice da piramide € 5h/7 cm, obtém-se uma
seccdo plana de area 7 cm?. Ent&o a area da base B da piramide vale:

a) V35 cm?2 b) =2 2‘/_ 7‘/_

cm? ¢) ——

cm? e) — cm?

d)f 7
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36) (ITA-88) Sejam A(x) e B(x) polinbmios de grau maior que um e admita que existam
polinémios C(x) e D(x) tais que a igualdade a seguir se verifica: A(x).C(x) + B(x).D(x) = 1,
V x € R. Prove que A(x) n&o € divisivel por B(x).

37) (ITA-88) Seja o sistema linear em x, y e z dado por

oXx+y+2z=5

X+pBy—-3z=-1

onde o e [ sdo numeros reais. Analise para que valores de o e 3 este sistema admite
mais de uma solucgio.

38) (ITA-88) Seja A uma matriz quadrada inversivel, de ordem 3. Seja B a matriz dos
cofatores da matriz A. Sabendo-se que det A = -2, calcule det B.

39) (ITA-88) Considere um cone circular reto circunscrito a uma esfera de raio 2 cm.
Sabendo-se que a area do circulo, limitado pela circunferéncia formada por pontos de
tangéncia entre as duas superficies, é de 2r cm?, calcule a altura deste cone.

40) (ITA-88) Determine o centro da circunferéncia, situada no primeiro quadrante,
tangente aos eixos coordenados e tangente internamente a circunferéncia (x — 1)? + (y —
1)? = 4.

ITA 1988/1989

1) (ITA-89) Os valores de o, 0 < a < ® € a # ©/2, para os quais a fungao f: IR—IR dada por
f(x) = 4x? — 4x — tg? o, assume seu valor minimo igual a — 4, s3o:

a)n/4e3n/d b)n/S5e2rn/3 c)n/3e2n/3

d) n/7 e 27/7 €e)2n/5 e 3n/5

2) (ITA-89) Sejam A, B e C subconjuntos de R, ndo vazios,e A—-B={peR;,pecAepg
B}. Dadas as igualdades:

1) (A — B)xC = (AxC) — (BxC)

2) (A - B)xC = (AxB) — (BxC)

3) (AmB)- A= (BnA)-B

4)A-(BNC)=(A-B)u(A-C)

5 (A-B)n(B-C)=(A-C)n(A-B)

Podemos garantir que:

a) 1 e 2 sdo verdadeiras d) 1 e 4 sdo verdadeiras
b) 1 e 5 s&o verdadeiras e) 1 e 3 sdo verdadeiras
a) 3 e 4 sdo verdadeiras

3) (ITA-89) Sejam A e B subconjuntos de IR, ndo vazios, possuindo M mais de um
elemento. Dada uma fungéo f: A—»B, definimos L: A—>AxB por L(a) = (a., f(a)), para todo a
e A. Podemos afirmar que:

a) A fungao L sempre sera injetora.

b) A fungéo L sempre sera sobrejetora.

c) Se f for sobrejetora, entdo L também o sera
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d) Se f n&o for injetora, entdo L também néo o sera
e) Se f for bijetora, entao L sera sobrejetora

4) (ITA-89) O valor da expressao |1 — z|? + |1 + 2|2, sendo z um numero complexo, é:
a)5,se|z| <1 d) 2, para todo z

b) 4, se |z| =1 e)3,seRe(z)=0

c)0,selm(z)=0

5) (ITA-89) A equacgao da parabola, cujo eixo é perpendicular ao eixo x e que passa pelo
centro da circunferéncia x2? + y?2 —2ax + 2y =0, com a > 1, e pelos pontos (-1, 0), (1, 0) é:
a)(@-1)y=a%x>-1) d)(@-1)y=a(x*-1)

b) (@®> - 1)y = a?(1 —x?) e) (@ —1)y=-x?+1

c)(@-1)y=x2-1

6) (ITA-89) Considerando que a imagem da fungéo arc sen é o intervalo [-n/2, n/2] e i =
1+ x1

J=1, podemos garantir que arc sen ‘— esta definida:

— X1

a) apenas para x = 0 e vale n/2

b) para todo x € R e vale n/2

c) apenas para x € R tal que |x| < 1 e seu valor depende do valor de x.
d) apenas para x € Rtalque x>1 e seuvalor én

e) apenas para x € R tal que x < -1 e seu valor depende do valor de x.

7) (ITA-89) O produto dos nimeros complexos z = x + yi, que t&ém maédulo igual a V2 e se
encontram sobre a reta y = 2x — 1 contida no plano complexo, é igual a:
a) 8% by 22y ) 3 8i4d) 240
55 55 55
e) nao existe nenhum numero complexo que pertenga a reta 'y = 2x — 1 e cujo modulo seja

V2.

8) (ITA-89) Um cone e um cilindro, ambos retos, possuem o mesmo volume e bases idénticas. Sabendo-se
que ambos s&o inscritiveis em uma esfera de raio R, ent&o a altura H do cone sera igual a

a)6R/5 b)3R/2 C¢)4R/3 d)2R/3 e)7R/5

9) (ITA-89) Justapondo-se as bases de dois cones retos e idénticos de altura H, forma-se
um sélido de volume v. Admitindo-se que a area da superficie deste solido € igual a area
da superficie de uma esfera de raio H e volume V, a razéo v/V vale:

a) \/i—l d) \/2—1
b) \/ﬁ—l ) \/f—l
c) ‘/i_l

10) (ITA-89) Os lados congruentes de um triangulo is6sceles formam um &ngulo de 30
graus e o lado oposto a este angulo mede x cm. Este tridngulo é a base de um pirdmide
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de altura H cm, que esta inscrita em um cilindro de revolugdo. Deste modo, o volume V,
em centimetros cubicos, deste cilindro é igual a
a) 2nx?H  b) nx?H/3  ¢) 2nx?H/3  d) 3nx®H  e) nx?H

11) (ITA-89) As circunferéncias x? + y2 = 2x e x?+y2 = 4x possuem um ponto comum P,
distinto da origem. Obtenha a equacgao da reta tangente a primeira circunferéncia no
ponto P.

a)5x + 10y = 16 d)3x+4y =8
b) 5x + 15y = 20 e) 10x + 5y = 20
c) 5x + 5y =12

12) (ITA-89) A distancia entre os pontos de intersegdo da reta %Jrz—z) -1 coma

circunferéncia x? + y? = 400 é:

a) 16v5 b) 45 c) 3v3 d) 443 e) 5v7

13) (ITA-89) Seja s a reta do plano cartesiano, que passa pelo ponto (1, 3) e é
perpendicular a reta x + y + 1 = 0. Considere uma circunferéncia com centro na origem e
raio R > 0. Nestas condi¢des, se s for tangente a circunferéncia, entao:

a) R é um numero irracional e R < 1/2

b) R é um numero irracional e 1/2<R <1

c) R € um numero irracional e R>1

d) R é um numero racional e R > 1

e) R é um numero racional e R <1

14) (ITA-89) O ponto da circunferéncia x? + y? + 4x + 10y + 28 = 0 que tem ordenada
maxima é:

a) {g—l,—a b) (V2-+3.-1) ¢) [—%,—1}

d) (%-1,-2} e)(-2,-4)

15) (ITA-89) Se tg (2A) =5 entéo tg(n/4 + A) — tg(n/4 — A) é igual a:
a)—40/21 b)-2 c)5 d)8 e) 10

1 1
+

log, x logsx

16) (ITA-89) Sobre a expressdo M= , onde 2 < x < 3, qual das afirmacgdes

abaixo esta correta?
a)1<M<2 b)2<M<4 c)4<M<5
d5<M<7 e)7<M<10

17) (ITA-89) Considere o desenvolvimento (x + y)’% = A:x7% + Axx% + ..., onde x e y sdo
numeros reais. A oitava parcela do lado direito € igual a %(logk 2)*, para algum k > 1,
< 2log, k e :yllong
\/logk 2 210g2 k
a)k?=2 b) k2=3 c)k¥=2 dkK=7 e)k¥=5

. Neste caso:
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18) (ITA-89) Numa progressdo geométrica de razio q sabemos que as = 1/q, asan = (2/3)°
e o produto dos n primeiros termos é g?°. Entdo a soma dos n primeiros termos € igual a:

13828 13°-2° 13828

2 36 )3 36 )% 36
d) 136-2° )136—26

4 3¢ 4 38

19) (ITA-89) Numa progressao aritmeética com n termos, n > 1, sabemos que o primeiro €
igual a (1 + n)/n e a soma deles vale (1 + 3n)/2. Entao o produto da razdo desta
progresséao pelo ultimo termo é igual a:

a) 2n b) 2/n c)3n d) 3/n e) 5n

20) (ITA-89) Escreva e desenvolvimento do bindmio (tg3x — cosec®x)™, onde m é um
numero inteiro maior que zero, em termos de poténcias inteiras de sen x e cos x. Para
determinados valores do expoente, este desenvolvimento possuira uma parcela P, que
nao contera a fungdo sen x. Seja m o menor valor para o qual isto ocorre. Entdo P = —
64/9 quando x for igual a:

a) x = /3 + 2kn, Kk inteiro

b) x = £n/3 + k=, k inteiro

c) ¢ = /4 + Kkn, k inteiro

d) x = £n/6 + 2km=, Kk inteiro

e) nao existe x satisfazendo a igualdade desejada.

22) (ITA-89) Sendo A, B, C matrizes reais nxn, considere as seguintes afirmacoes:

1. A(BC) = (AB)C 4. det (AB) = det (A). det (B)

2. AB =BA 5. det (A + B) = det (A) + det (B)
3.A+B=B+A

Entdo podemos afirmar que:

a) 1 e 2 séo corretas d) 4 e 5 sdo corretas

b) 2 e 3 s&o corretas e) 5 e 1 sdo corretas

c) 3 e 4 sao corretas

23) (ITA-89) Considere a equagao
4 5 71 [0

x|-16|+y]1 |+7 0|=|0]|, onde x, y e z sdo numeros reais. E verdade que:
4 21 3] |o

a) a equagao admite somente uma solugao

b) em qualquer solugéo, x? = z2

c) em qualquer solugéo, 16x? = 9z2

d) em qualquer solugéo, 25y? = 1622

e) em qualquer solugéo, 9y? = 1622

12 -1
24) (ITA-89) Sendoa-|p -3 2| entdo o elemento da terceira linha e primeira coluna, de
3 -1 -2

sua inversa, sera:
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a) 5/8 b) 9/11 c) 6/11 d)—-2/13 e) 113

25) (ITA-89) Dadas as afirmacgdes:
I. Quaisquer dois angulos opostos de um quadrilatero sdo suplementares
Il. Quaisquer dois angulos consecutivos de um quadrilatero sdo suplementares
lll. Se as diagonais de um paralelogramo sao perpendiculares entre si e se cruzam em
seu ponto médio, entdo este paralelogramo é um losango
Podemos garantir que:
a) todas sao verdadeiras
b) apenas | e Il sdo verdadeiras
c) apenas Il e lll sdo verdadeiras
d) apenas Il é verdadeira
e) apenas lll é verdadeira

26) (ITA-89) Considere um quadrilatero ABCD cujas diagonais AC e BD medem,
respectivamente, 5cme 6 cm. Se R, S, T e U sdo os pontos médios dos lados do
quadrilatero dado, entao o perimetro do quadrilatero RSTU vale:

a) 22 cm b) 5,5 cm c)8,5¢cm d) 11 cm e) 13 cm

27) (ITA-89) Numa circunferéncia de centro O, os pontos A, B e C sdo vértices de um
tridangulo equilatero. Seja D um quarto da circunferéncia, ndo coincidente com os demais.
Sobre a medida x do &ngulo ADC podemos afirmar que:

a) 0°<x<30° ou 60°<x<120°

b) x =60° ou x =120°

c) x =45° ou x=150°

d) x = 240° para qualquer posigao de D na circunferéncia

e) x = 30° para qualquer posigédo de D na circunferéncia

28) (ITA-89) Considere uma circunferéncia de centro O e diametro AB. Tome um
segmento BC tangente a circunferéncia, de modo que o angulo BCA mega 30°. SejaD o
angulo de encontro da circunferéncia com o segmento AC e DE o segmento paralelo a
AB, com extremidades sobre a circunferéncia. A medida do segmento DE sera igual a:
a) a metade da medida de AB

b) um ter¢co da medida de AB

c) a metade da medida de AD

d) dois tercos da medida de AB

e) a metade da medida de AE

29) (ITA-89) Se num quadrilatero convexo de area S, o angulo entre as diagonais mede
n/6 radianos, entdo o produto do comprimento destas diagonais € igual a:
a)S b) 2S C)3S D) 4S E) 5S

30) (ITA-89) Se o perimetro de um triangulo inscrito num circulo medir 20x cm e a soma
dos senos de seus angulos internos for igual a x, entdo a area do circulo, em cm?, sera
igual a:

a) 50n b) 75n c) 100n d) 125n e) 150n
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31) (ITA-89) Sabendo-se que x e y s&o tais que x + y = 3n/4, verifique se a matriz
[ 2tgx 1+ tgx} p - ,
€ ou néo inversivel.
1+tgy tgy
32) (ITA-89) Sejam f, g: IR—IR duas fun¢des tais que:
a) gof: IR—IR é injetora. Verifique se f € injetora e justifique sua resposta.
b) gof: IR—IR é sobrejetora. Verifique se g € sobrejetora e justifique sua resposta.

33) (ITA-89) Determine a equacgao da reta suporte de um segmento que tem seu centro
do ponto (5, 0) e extremidade em cadauma dasretasx—-2y—-3=0 e x+y+1=0.Déa
resposta na forma Ax + By + C = 0.

34) (ITA-89) Num triangulo ABC, D € um ponto médio do segmento AC e E € um ponto do
segmento AB. Sabendo-se que AB = 3AE, determine a raz&o entre a area do quadrilatero
BCDE e a do triangulo ADE.

35) (ITA-89) O lado da base maior de um tronco de pirdmide hexagonal regular, com
bases paralelas, mede L cm. A altura do tronco € igual a metade do apotema desta
mesma base. As faces laterais formam um angulo de 30 graus com a base. Calcule o
apotema (a), o lado (), ambos da base menor, a altura(h) da face lateral e a area total (S)
do tronco, todos em fungédo de L.

ITA 1989/1990

1) (ITA-90) Dadas as fungdes f(x) = 1+ex X e R-{0}eqg(x)=xsenx,x e IR, podemos

_ex ’
afirmar que:
a) ambas sdo pares. b)fé pare g é impar.
c)féimparegé par. d)fnéo é pare nemimpare g é par.
e) ambas sdo impares.

X+2,sex < -1
2) (ITA-90) Seja f: R—NR a funcado definida por f(x)={x%se-1<x <1

4,sex>1

Lembrando que se Ac R entéo f~"(A) = {x € R:f(x) € A} considere as afirmagdes:
I- f ndo é injetora e -1 ([3, 5]) = {4}

ll- f ndo é sobrejetorae f~1([3,5])=f""([2, 6])

lll- f & injetorae f~1([0,4])=[-2, +o[

Entdo podemos garantir que:

a) Apenas as afirmacoes Il e lll sdo falsas;

b) As afirmacgdes | e Ill s&o verdadeiras;

c) Apenas a afirmacao |l é verdadeira;

d) Apenas a afirmacgéo Il € verdadeira;

e) Todas as afirmagdes sdo falsas.
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3) (ITA-90) Seja a funcédo f: R — {2} — R — {3} definida por f(x) =

inversa podemos garantir que:
a) nao esta definida pois f é n&o injetora.
b) n&o esta definida pois f n&o & sobrejetora.

c) esta definida por =1 (y) = z_'g,yis.

2X-3 .1 Sobre sua
X-2

d) esta definida por f = (y) = Z/_*;’_Lyis.

e) esta definida por f = (y) = zy—‘;,y¢3.

4) (ITA-90) Considere as equagdes z3 =ie z?+ (2 + i)z + 2i = 0, onde z € complexo. Seja
S1 0 conjunto das raizes da primeira equagéo e Sz o da segunda. Entédo

a) S1 N Sz é vazio;

b) St S2c R;

c) S1 possui apenas dois elementos distintos;

d) S1 NSz € unitario;

e) S1 N Sz possui dois elementos.

5) (ITA-90) A igualdade 1 + |z|=|1+z|, onde z € C, ¢ satisfeita:

a) Para todo z € C tal que Rez = 0 e Imz<0;
b) Para todo z € C tal que Rez>0 e Imz = 0;
c) Paratodo z € C tal que |z|=1;

d) Para todo z € C tal que Imz = 0;
e) Para todo z € C tal que | z|<1.

Nota : C denota o conjunto dos numeros complexos, Rez a parte real de z e Imz a parte
imaginaria de z.

6) (ITA-90) Seja p(x) = 16x° — 78x* + ... + ax — 5 um polindmio de coeficientes reais tal que
a equacgao p(x) = 0 admite mais do que uma raiz real e ainda, a + bi € uma raiz complexa

desta equacao com ab = 0. Sabendo-se que % € a razao da progressdo geométrica
formada pelas raizes reais de p(x) = 0 e que a soma destas raizes reais vale % enquanto

que o produto é% , 0 valor de o é:

a)32 b)56 ¢)71  d) 11 e) 0

7) (ITA-90) O conjunto das solugdes reais da equagéo
| In (sen?x) | = In (sen?x) é dado por:

a) {XEm:x=g+kn,ke2}

b) {XE‘J{:x:n+k%,keZ}

C) {xeR:x=2knke Z}
d) xe®:-1<x<1
€) {xeR:x>0}
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8) (ITA-90) Sabendo-se que 3x — 1 é fator de 12x3 — 19x? + 8x — 1 entdo as solugdes reais
da equagdo 12(3%) — 19(3%) + 8(3*) — 1 = 0 somam:

a)—logs12  b)1 c)-%logg12 d)—1 e)logs7

9) (ITA-90) Numa progressao geométrica de trés termos a razéo é e ~?2 , a soma dos
termos € 7 enquanto que a diferenga do ultimo termo com o primeiro € 3. Nestas
condicdes o valor de a é:

a) Inv2 b)—Ing c)in/s  d)-Iny2
e) nao existe numero real a nestas condigbes

10) (ITA-90) Sejam as fungdes f e g dadas por:
f R > R, f(x) = {136'““

Ose|x[|>1

g: R —{1}> R, g(x) = 2=
Sobre a composta (fog)(x) = f(g(x)) podemos garantir que:
a)seng,f(g(x))=o b)se1<x<%,f(g(x))=1
c) se §<x<2,f(g(x)):1 d)se 1<x< g,f(g(x))=1

e)n.d.a

11) (ITA-90) Sejam os numeros reais o. e x onde 0 < o <g e x # 0. Se no desenvolvimento
de
((cos a)x + (sen oc)% )8 o termo independente de x vale %, entao o valor de a é:

a) b) 2 d)

|a
o
| =

" e) n.d.a.
12) (ITA-90) Sejam a e b constantes reais positivas. Considere x =a?tgt+1 e y? = b?

sec’t - b? onde 0 <t < /2. Entdo uma relagéo entre x e y é dada por:
2

a)y-2(x-12.x>a b) y=b—4(x—1)2,x21

a a

C) y:%(x—n,VXEm d) y=_—2(x—1),x21
a a

2
€) y=2 (x-1,x<1
b

13) (ITA-90) Sabendo-se que 6 € um angulo tal que 2 sen(6 - 60°) = cos (6 + 60°), entéo tg
6 € um numero da forma a + by onde

a) a e b sdo reais negativos; b) a e b séo inteiros;

c)a+b=1; d) a e b sdo pares;

e)a+b?=1.
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14) (ITA-90) Considere a matriz A = {Senx 2

} onde x é real. Entdo podemos afirmar
logz10  2senx

que:
a) A é inversivel apenas para x > 0;

b) A é inversivel apenas para x = 0;

c) A é inversivel para qualquer x;

d) A é inversivel apenas para x da forma (2k + 1)r, k inteiro;
e) A é inversivel apenas para x da forma 2kr, k inteiro.

15) (ITA-90) Sejam A, B e C matrizes quadradas n x n tais que A e B s§o inversiveis e
ABCA = A!, onde A! é a transposta da matriz A. Entdo podemos afirmar que:

a) C é inversivel e det C = det(AB);

b) C n&o é inversivel pois det C = 0;

c) C é inversivel e det C = det B;

d) C é inversivel e det C = (det A)2. det B;

e) C ¢ inversivel e det C = ‘;Zttg .

Nota: det X denota o determinante da matriz quadrada X.

16) (ITA-90) Dizemos que dois sistemas de equacgdes lineares s&o equivalentes se, e
somente se, toda solugcdo de um qualquer dos sistemas for também uma solugao do
outro. Considere as seguintes afirmagdes:
I- Dois sistemas de equacgdes lineares 3x3, ambos homogéneos, sao equivalentes.
lI- Dois sistemas de equacgdes lineares, 3x3, ambos indeterminados, ndo séao
equivalentes.
llI- Os dois sistemas de equacgdes lineares dados a seguir sdo equivalentes:

X+y=5 [x+2y-z=3

y+z=8 Jx-y+z=4

X+y+z=10 |4x-y+2z=14

De acordo com a definicdo dada podemos dizer que:
a) As trés afirmagdes sao verdadeiras;

b) Apenas a afirmacéo () € verdadeira;

c) Apenas as afirmacgdes (1) e (ll) sdo verdadeiras;

d) Apenas as afirmacgdes () e (lll) sdo verdadeiras;
e) As trés afirmagdes sao falsas.

17) (ITA-90) Considere o sistema linear homogéneo nas incognitas x1 , X2, ..., Xn dado por
axs+(@ +1)xo+...+(@+n-1)x, =0
aXq+@y+1)Xo +...+ (@ +n-1)x, =0
apXq+(@, +1)Xo +...+(@, +n—-1)x, =0
onde a1, a2, ..., an S&0 numeros reais dados. Sobre a solugcido deste sistema podemos
afirmar que:

a)Seai>0,i=1,2, ..., nosistema possui uma unica solugao;
b)Seai<0,i=1,2,..,nosistema possui uma unica solugio;
c)Sea>0,i=1,2,..,no sistema é impossivel;
d)Seai<0,i=1,2, ..., nosistema é impossivel;
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e) O sistema possui infinitas solu¢gdes quaisquer que sejam os valores dos numeros a1 ,
..., an dados.

18) (ITA-90) Ha muito tempo atras, quando poucas pessoas eram versadas na arte de
contar, houve uma grande tempestade no oceano. Um navio, colhido pelo tuféo, foi salvo
gracas ao trabalho excepcional de dois marinheiros. Terminada a borrasca, o capitéo,
decidido a recompensar seus dois comandados pelo servigco bem executado, anunciou
que dividiria entre eles no dia seguinte o conteudo de um pequeno bau com moedas de
ouro, tendo encarregado o seu imediato desta tarefa. Acontece que os dois marinheiros
eram muito amigos e, querendo evitar o constrangimento de uma partilha publica, um
deles teve a idéia na madrugada de pegar a sua parte do prémio. Indo ao bau, este
marinheiro separou as moedas em dois grupos idénticos e, para sua surpresa, sobrou
uma moeda. N&o sabendo como proceder, jogou-a ao mar para agradecer aos deuses a
sua sobrevivéncia e pegou a parte que lhe cabia. Porém, mais tarde o segundo
marinheiro teve exatamente a mesma idéia. Indo ao bau, ele separou as moedas em dois
montes iguais e, para surpresa sua, sobrou uma moeda. Jogou-a ao mar como
agradecimento pela sua sorte e tomou a parte que lhe cabia da recompensa. Pela manha
os dois marinheiros se sentiram constrangidos em comunicar o procedimento noturno.
Assim, o imediato separou as moedas em dois grupos e verificou que sobrava uma. Deu a
cada marinheiro a sua parte do prémio e tomou para si a moeda restante como paga
pelos seus calculos.

Sabendo-se que a raz&o entre as moedas ganhas pelo primeiro e pelo segundo
marinheiros foi de 29/17 entdo o numero de moedas que havia originalmente no bau era:
a) 99 b) 95 c) 135 d) 87 e) n.d.a.

19- (ITA-90) Na figura abaixo 0 € o centro de uma circunferéncia. Sabendo-se que a reta
que passa por E e F é tangente a esta circunferéncia e que a medida dos éngulos 1, 2 e 3
sdo dadas, respectivamente, por 49°, 18°, 34°, determinar a medida dos angulos 4, 5, 6 e
7. Nas alternativas abaixo considere os valores dados iguais as medidas de 4, 5,6 e 7,
respectivamente.

a) 97°, 78°, 61°, 26° b) 102°, 79°, 58°, 23°

c) 92°,79° 61°, 30° d)97° 79° 61°, 27°

e) 97°, 80°, 62°, 29°

20) (ITA-90) Sejam as retas (r) e (s) dadas respectivamente pelas equacdes 3x — 4y + 12
=0 e 3x—4y +4 =0. Considere (/) o lugar geométrico dos centros das circunferéncias
que tangenciam simultaneamente (r) e (s). Uma equagéo que descreve (/) é dada por:
a)3x—4y+8=0 Db)3x+4y+8=0 c)x-y+1=0

d)x+y=0 e)3x—4y-8=0
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21) (ITA-90) Seja C o centro da circunferéncia x? + y> — 642y = 0. Considere A e B os
pontos de intersecao desta circunferéncia com a retay = /2 x . Nestas condi¢des o
perimetro do triangulo de vértices A, B e C é:

a) 6v2 +/3 b) 43 +42 C) J2 443

d) 53 +v2 e)n.d.a.

22) (ITA-90) Considere a reta (r) mediatriz do segmento cujos extremos s&o os pontos em

que a reta 2x — 3y + 7 = 0 intercepta os eixos coordenados. Entdo a disténcia do ponto (
11 4 5.

Z‘E) areta (r) é:

5.3 4
B °) 7

a) ¢)3vim ) 2 e) L

=

23) (ITA-90) Considere um prisma triangular regular cuja aresta da base mede x cm. Sua
altura é igual ao menor lado de um triangulo ABC inscritivel num circulo de raio x cm.
Sabendo-se que o triangulo ABC é semelhante ao tridngulo de lados 3 cm, 4 cme 5cm, o
volume do prisma em cm? é:
a) 2o p) 22,8 ) 3Bs gy B gynda

3 5 10 10
24) (ITA-90) Seja V o veértice de uma piramide com base triangular ABC. O segmento AV,
de comprimento unitario, € perpendicular a base. Os angulos das faces laterais, no vértice
V, s&o todos de 45 graus. Deste modo, o volume da pirdmide sera igual a:

a) %\/ V2 -2 b) %\/2—\/5 C) —v2-42
d) %,/25_1 e)n.d.a.

1
3

25) (ITA-90) Considere a regido do plano cartesiano xOy definida pelas desigualdades x —
y<tl,x+y>1e (x = 1)?+ y? < 2. O volume do sdlido gerado pela rotagéo desta
regiao em torno do eixo x € igual a:

a)%n b) gn c) %(2—\/5)75 d) %(\/5—1)75 e) n.d.a.

ITA 1990/1991

1) (ITA-91) Considere as afirmacoes:

I- Se f: R—>R é uma fungdo par e g:*R—>NR uma fungado qualquer, entdo a composi¢ao gof é
uma fungao par.

lI- Se f: R—>R é uma fungdo par e g: ;R—>NR uma fungado impar, entdo a composigéo fog é
uma fungao par.

lll- Se f: R—>NR é uma fungdo impar e inversivel entdo  f ~': R—>N é uma fungio impar.
Entao:

a) Apenas a afirmacéo | é falsa;

b) Apenas as afirmacgdes | e |l s&o falsas;

c) Apenas a afirmacao lll é verdadeira;

d) Todas as afirmagdes sao falsas;

e)n.d.a.
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2) (ITA-91) Sejam a eR, a > 1 e f: RN definida por f(x) = o ‘za_x . A fungao inversa de f

€ dada por:

a) loga(x — x2-1), para x > 1

b) loga( — X + Jx?+1), para x eR
c) loga(x + Vx?+1), para x eR

d) loga( —x + Vx?>-1), para x < -1
e) nda

3) (ITA-91) Seja R—N definida por:
e*,sex<0

f(X) = Ix>-1,5e0<x<1
Inx,sex>1

Se D é um subconjunto ndo vazio de ‘R tal que f: D—R é injetora, entéo:
a)D=Ref(D)=[-1, +oof

b)D=]-w,1uUle, +0[ € f(D)=]-1, +oof

c)D=[0,+o] € f(D)=]—1, +oo]

d)D=[0,¢e] e f(D)=[-1,1]

e) n.d.a.

Notagao: f(D) = {y € R:y =f(x), x € D} e In x denota o logaritmo neperiano de x.
Observacgao: esta questao pode ser resolvida graficamente.

4) (ITA-91) Sejamw =a+bicomb =0 e a, b, c eR. O conjunto dos numeros complexos z
que verificam a equagao wz + wz + ¢ = 0, descreve:

a) Um par de retas paralelas.

b) Uma circunferéncia.

c) Uma elipse.

d) Uma reta com coeficiente angular m = %

e)n.d.a.

5) (ITA-91) Sez=cost+isent, onde 0 <t<2n, entdo podemos afirmar que w = t—i é
dado por:

a)icotg: b)itg: c) i cotg t

ditgt e) n.d.a.

6) (ITA-91) Os valores de m de modo que a equagdo x3 — 6x2 — m?x + 30 = 0 tenha duas
de suas raizes somando um, sdo:

a)o0 b) /3 e3 c)le-1

d)2e-2 e)nda

7) (ITA-91) Seja S o conjunto de todas as raizes da equagéo 12x3 — 16x2 - 3x+4=0.
Podemos afirmar que:
a)Sc]-1,00 v 0,1 uUl1,2
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b)Sc]-2,-1 v 10,1 U 13,4
c)Sc |0, 4]
dSc]-2,-1Mu 1,2 U l3,64
e)n.d.a.

8) (ITA-91) Considere as afirmacdes:

| - A equagdo 3x* — 10x3+ 10x — 3 = 0 s6 admite raizes reais.
Il - Toda equagao reciproca admite um numero par de raizes.
Il - As raizes da equacao x3 + 4x? — 4x — 16 = 0. S0 exatamente o dobro das raizes de x3
+2x2—-x—-2=0.

Entao:

a) Apenas | € verdadeira.

b) Apenas Il é falsa.

c) Apenas lll é verdadeira.

d) Todas sao verdadeiras.

e)n.d.a.

9) (ITA-91) Se A = {x € R: [x2 + x + 1| < |x? + 2x — 3|}, entdo temos:
a)A=[-2, 21U [4,+

b)A=[ 4]

c)A=[-3,1]
d)A=]-w0,-3] U [1, + o
e)n.d.a.

10) (ITA-91) Na divisdo de P(x) = asx® + 2x* + asx® + 8x2 - 32x + az por X — 1, obteve-se o
quociente Q(x) = bax* + bax® + box? + b1x + b e o resto — 6. Sabe-se que (ba, bs, b2, b1) é
uma progressao geometrica de razdo q > 0 e q # 1. Podemos afirmar:

a)bs+az=10 b)bs+as=6 C) bz +bo=12

d) bs + b1 =16 e)n.d.a.

11) (ITA-91) Numa progressao geomeétrica de razéo q, sabe-se que:

I- o produto do logaritmo natural do primeiro termo a1 pelo logaritmo natural da razéo é 24.
lI- a soma do logaritmo natural do segundo termo com o logaritmo natural do terceiro
termo é 26.

Se In g € um numero inteiro entdo o termo geral a, vale:

a) ebn-2 b) e4+6én C) @24n d) g4+6n e) nda

Notagao: In q denota o logaritmo natural (ou neperiano) de q

12) (ITA-91) O conjunto dos numeros reais que verificam a inequagao 3logx + log (2x +
3)3 < 3log 2, é dado por:

a){x e R: x>0} b){x e R:1<x<3}
c){xEm:o<xs%} d){XGiR:%Sx<1}
e)n.d.a.

Notagao: log a denota o logaritmo de a na base 10
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n n-1 n—1
13) (ITA-91) Sejam A= ¥ "}3k e B= [ nt.
k=0ok

k=0 k

SelnB-InA= In@ entdo n é igual a:
a)bd b) 6 c)7 d)8 e)n.d.a.

14) (ITA-91) Uma escola possui 18 professores sendo 7 de Matematica, 3 de Fisica e 4
de Quimica. De quantas maneiras podemos formar comissdes de 12 professores de
modo que cada uma contenha exatamente 5 professores de Matematica, com no minimo
2 de Fisica e no maximo 2 de Quimica ?

a)875 b)1877 c¢)1995 d)2877 e)n.d.a.

15) (ITA-91) Sejam m e n numeros reais com m # n e as matrizes:

e

Para que a matriz mA + nB seja nado inversivel &€ necessario que:
a) m e n sejam positivos.

b) m e n sejam negativos.

c) m e n tenham sinais contrarios.

d)n?=7m? .

e)n.d.a.

16) (ITA-91) Sejam M e B matrizes quadradas de ordem n tais que M — M~ ' = B.
Sabendo que Mt = M - ' podemos afirmar que:

a) B? é a matriz nula. b) B2 = - 2I.
c) B é simétrica. d) B é anti-simétrica.
e)n.d.a.

Notagoes: Mt e M-! denotam, respectivamente a matriz transposta de M e a matriz inversa
de M. Por | denotamos a matriz identidade de ordem n.

17) (ITA-91) Considere o sistema:

X+z+w=0

(P x+ky+k2w =1

Xx+(k+z+w =1

X+z+kw =2
Podemos afirmar que (P) é possivel e determinado quando:
a)k=0 b) k =1 c)k=-1
dk=-0ek=#-1 e)nda.

18) (ITA-91) Se (x,y, z, t) é solugdo dos sistema:
X-y+2z-t=0
3x+y+3z+t=0
Xx-y-z-5t=0
Qual das alternativas abaixo é verdadeira ?
a)x+y+z+textem o mesmo sinal.
b)x+y+z+tettem o mesmo sinal.
c)x+y+z+teytem o mesmo sinal.
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d) x +y + z + t e z tem sinais contrarios.
e)n.d.a.

19) (ITA-91) Um tridngulo ABC esta inscrito num circulo de raio 2/3. Sejam a, b e c os
lados opostos aos angulos A, B e C respectivamente. Sabendo que a = 2/3 e (A,B,C) é
uma progressao aritmética, podemos afirmar que:

a)C=4/3 e A=30° b)C=3/3 e A=30°

c)B=6 e C=85° d)B=3 e C=90°

e) n.d.a.

20) (ITA-91) Sea € Rcom a >0 e arc sen :—_1 esta no primeiro quadrante, entao o valor
+
de
a_

1 1 14
tg [arc sen —; Tarc tg m] é:

a+1 a\/g 2a\/5
a) 2/a b) 3a+1 ) 3a+1
d) 2 e)n.d.a.

3a+1

21) (ITA-91) Sejam a e b constantes reais positivas. Para que a equagéo cos®x + (a —
1)cos?x — (a + b)cosx + b = 0 tenhas duas raizes reais distintas no intervalo [0 , g]
devemos ter:

a)0<b<a-1 b)O<b<a+1 c)a<b<a+2
da+1<b<a+2 e)nda.

22) (ITA-91) Considere a regido ao plano cartesiano xy definido pela desigualdade: x? + y?
— 2x + 4y + 4 < 0. Quando esta regiao rodar um angulo de g radianos em torno da reta 'y

+x+ 1 =0, elaira gerar um sélido cujo volume ¢ igual a:
4r 2n b 47
a) =— b) £~ c) = d) == e)nd.a.
) 4 )2 o )4 e)

23) (ITA-91) As arestas da base de uma piramide triangular regular medem ¢ cm e as
faces laterais s&o triangulos retédngulos. O volume desta pirdmide é:
a) ﬁf?’cm?’ b) £f30m3 C) ££30m3

6 12 24

d) %ﬁcms e)n.d.a.

24) (ITA-91) Seja r a mediatriz do segmento de reta de extremos M =(—-4,-6)eN=(8,
— 2). Seja R o raio da circunferéncia com centro na origem e que tangencia a retarr.
Entdo:

a)R= Y7 b) R= Y15

C) R=@
3

=X e)n.d.a.
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25) (ITA-91) Seja C a circunferéncia dada pela equagdo x?> + y?> + 2x + 6y + 9=0. Se P =
(a, b) é o ponto em C mais préximo da origem, entdo:

a)a=-3 e 4b2+24b+15=0

2
b)a=—% e 4b2+24b+33=0
c)a=@—1 e b=3a

10
da=-1-30 ¢ p=-3a
e)n.d.a.

ITA 1991/1992

1
1) (ITA-92) Considere as fungdes f: R >R, g:R>R, e h:R" >R definidas por:fx)=3 x, g(x)
= x?, h(x) = 81/x. O conjunto dos valores de x em R’ tais que (fog)(x) = (hof)(x), é
subconjunto de:
a)[0,3] b)[3,7] ¢)[-6,11 d)[-2,2] e)n.d.a.

2) (ITA-92) O dominio da fungao: f(x)=log,,. 4, .,(3x* -5x+2)€é:
a) (-»,0) U (0,1/2) U (1,3/2) U (32, +x)

b) (-0, 1/2) U (1, 5/2) U (5/2, + =)

C) (-, 1/2) L (1/2,2/3) U (1, 3/12) U (3/2, + )

d) (—oo, 0) ) (1, +oo)

e)n.d.a.

3) (ITA-92) Dadas as fungdes f:R—R e g :’R—>R, ambas estritamente decrescentes e
sobrejetoras, considere h = fog. Entdo podemos afirmar que:

a) h é estritamente crescente, inversivel e sua inversa é estritamente crescente.

b) h é estritamente decrescente, inversivel e sua inversa € estritamente crescente.

c) h é estritamente crescente, mas ndo necessariamente inversivel.

d) h é estritamente crescente, inversivel e sua inversa é estritamente decrescente.
e) nda

4) (ITA-92) Considere o numero complexo z = a + 2i cujo argumento esta no intervalo (0,
n/2). Sendo S o conjunto dos valores de a para os quais z® € um nimero real, podemos
afirmar que o produto dos elementos de S vale:

a)4 b)4/s )8 d)8/yz e)nda.

5) (ITA-92) Sabe-se que 2(cos /20 + i sen n/20) é uma raiz quintupla de w. Seja S o
w —16+/2i
82
a) {2"2(cos 7n/8 + i sen 7n/8), 2"?(cos /8 + i sen n/8)}
b) {2"(cos 9n/8 + i sen 9n/8), 2"2(cos 5n/8 + i sen 51/8)}
c) {2"#(cos 7n/8 + i sen 7n/4), 2"4(cos n/4 + i sen n/4)}
d) {2"4(cos 7n/8 + i sen 7n/8), 2"4(cos n/8 + i sen n/4)}

conjunto de todas as raizes de ~ z*—2z% + = 0. Um subconjunto de S é:
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e)n.d.a.

6) (ITA-92) Considere a equagéo:

2 2 2
detl G(x) 2x F(x) |=0 onde:
G 4x? [F(x)?

4, .3 2
F(x)=X +x2 X+1 e G(x):x 1
X

,comx € R, x# 0. Sobre as raizes reais dessa equagao,

temos:

a) Duas delas sao negativas.

b) Uma delas € um numero irracional.

c) Uma delas € um numero par.

d) Uma delas é positiva e outra negativa.
e)n.d.a.

7) (ITA-92) Sejam a e b constante reais. Sobre a equagdo: x* — (a + b)x3 + (ab + 2)x?> — (a
+ b)x + 1 = 0 podemos afirmar que:

a) Nao possui raizreal se a<b < -3.

b) N&o possui raizreal sea>b > 3.

c) Todas as raizes sao reais se |al > 2 e |bl > 2.

d) Possui pelo menos uma raizrealse—1<a <b<1.

e)n.d.a.

8) (ITA-92) Numa progressdo geométrica de razao inteira q > 1. Sabe-se que aian = 243,
log, a, € log, a, = 6, Onde na & o enésimo termo de progressao geométrica e an € o produto

dos n primeiros termos. Entdo a soma dos n primeiros termos € igual a:

3% _1 310 4 3% _1 3% —1
a)T b) 5 C) 5 d) 3 e) n.d.a.

9) (ITA-92) Sejam a, b, ¢, d numeros reais ndo nulos que estao nesta ordem em
progresséao aritmética. Sabendo que o sistema a seguir:
{4.23.x +2%y = 20, . . . .
3"~ é possivel e indeterminado, podemos afirmar que a soma desta
39x +9.3%y = 81
progressao aritmética é:
a)13 b)16 c¢)28 d)30 e)n.d.a.

10) (ITA-92) Seja A € Mays tal que det A = 0. Considere as afirmagdes:
I- Existe X € Max1 ndo nula tal que AX é identicamente nula.

lI- Para todo Y € Mayi1, existe X € Maxq tal que AX =Y.

17 [5

[ll- Sabendo que A|o 1] entdo a primeira linha da transpostade Aé 5 1 2].

0 2

Temos que:

a) Todas séo falsas.

b) Apenas Il é falsa.

c) Todas sao verdadeiras.
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d) Apenas | e Il sdo verdadeiras.
e)n.d.a.

11) (ITA-92) Seja C = { X € May; X2 + 2X = 0}. Dadas as afirmagdes:
|- Paratodo X € C e C, (X + 2I) é inversivel.

lI- Se X € C e det(X + 2I) # 0 entdo X nédo é inversivel.

lll- Se X € C e det X # 0 entdo det X > 0.

Podemos dizer que:

a) Todas sao verdadeiras.

b) Todas séo falsas.

c) Apenas Il e lll sdo verdadeiras.

d) Apenas | € verdadeira.

e)n.d.a.

n m

12) (ITA-92) A igualdade Z(—1)"[EJ7” + Z[szm = 64 é valida para:
k=0 j=0

a) Quaisquer que sejam n e m naturais positivos.

b) Qualquer que seja n natural positivo e m = 3.

c)n=13em=6.

d) n impar e m par.

e)n.d.a.

13) (ITA-92) No desenvolvimento (x + y)?, ordenado segundo as poténcias decrescentes
de x, a soma do 2° termo com 1/10 do termo de maior coeficiente é igual a oito vezes a
soma de todos os coeficientes. Se x = (2)?*' e y = (1/4)?~ 2, entao:

a)z [0, 1] b)z e (20, 50) c)z e (-», 0]

d)z € [1, 15]e) n.d.a.

14) (ITA-92) Seja o« =+~ —1°92_ O conjunto solug&o da desigualdade 25°"* < (gj no
2 log2 -log3 3

intervalo [0, 2x) é:

a) 10, n/3] u [27/3, 27) b) [0, 7=/6] L [117/6, 27)
c) [0, 4n/3] L [57/3, 2n) d) [0, /6] v [57/6, 27)
e)n.d.a.

15) (ITA-92) Sabendo-se que x e y sado angulos do primeiro quadrante tais que cos x = 5/6

1-tg%a

2

+sen® o, temos que:
1+tg°a

ecosy=4/5,entéosea=x—yeT=J

a) a esta no 4° quadrante e T = 2/3.

b) a esta no 1° quadrante e T = 2/3.

c) a. esta no 1° quadrante e T = 2/3 +/11/10.
d) o esta no 4° quadrante e T = 2/3 —11/10.
e)n.d.a.
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16) (ITA-92) Num tridngulo ABC, retangulo em A, temos B= 60°. As bissetrizes destes
angulos se encontram num ponto D. Se o segmento de reta BD mede 1 cm, entédo a
hipotenusa mede:

a) ¥ em  b)1+ Jiem c) 2+ V5 cm

d)1+2/2cm e) n.d.a.

17) (ITA-92) A equacéo da reta bissetriz do angulo agudo que a retay = mx, m > 0, forma
com o eixo dos x é:

1+V1+m? 1-v1+m?
a) y= VM pyy= TVEM
m m
—1=V1+m? —1+V1+m?
c)y=——M x d)y-—EM,
m m
e)n.d.a.

18) (ITA-92) A razdo entre as areas de um tridngulo equilatero inscrito numa
circunferéncia e de um hexagono regular, cuja apétema mede 10 cm, circunscrito a esta
mesma circunferéncia é:

a)” b)1 «¢)1/3 d)3/8 e)n.d.a.

19) (ITA-92) Considere o triangulo PQR ao lado, circunscrito a uma circunferéncia de
centro O, cujos pontos de tangéncia sao A, B e C. Sabe-se que os angulos p,a eRr estéo,
nesta ordem, em progressao aritmética de razao 20°. Os angulos 1, 2, 3, 4 conforme
mostrado na figura abaixo medem, nesta ordem:

a) 40°, 120°, 60° e 50°.
b) 40°, 100°, 50° e 40°.
c) 60°, 140°, 60° e 40°.
d) 60°, 120°, 40° e 50°.
e)n.d.a.

20) (ITA-92) Num cone de revolugéo, o perimetro da se¢do meridiana mede 18 cm e o
angulo do setor circular mede 288°. Considerando-se o tronco de cone cuja razdo entre
as areas das bases € 4/9, entdo sua area total mede:

a) 16n cm?  b) %cm2 c) %cm2

d) 10;’“ cm? e)n.d.a.

21) (ITA-92) Uma secéo plana que contém o eixo de um tronco de cilindro € um trapézio
cujas bases menor e maior medem, respectivamente, h cm e H cm. Duplicando-se a base
menor, o volume sofre um acréscimo de 1/3 em relagdo ao seu volume original. Deste
modo:

a)2H=3h b)H=2h ¢)H=3h d)2H=5h e)n.d.a.
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22) (ITA-92) Um cone de revolugdo esta circunscrito a uma esfera de raio R cm. Se a
altura do cone for igual ao dobro do raio da base, entdo a area de sua superficie lateral
mede:

a) n(1 +5)?R?/4 cm?. b) © V5 (1 + 5 )°R?/4 cm?.
c)m V5 (1 +5)R%4 cm?. d)r J5(1 +5)?°R? cm?.
e)n.d.a.

23) (ITA-92) Seja C a circunferéncia x? + y2 — 2x — 6y + 5 = 0. Considere em C a corda AB
cujo ponto médio é: M: (2, 2). O comprimento de AB (em unidade de comprimento) € igual
a:

a)2.Je b) V3 c)2 d)25 e)nda.

24) (ITA-92) Dados os pontos A: (0, 8), B: (-4, 0) e C: (4, 0), sejam r e s as retas tais que
A,B er, B, C e S. Considere P1 e P2 os pés das retas perpendiculares tragadas de P: (5,
3) as retas r e s, respectivamente. Entdo a equacgéo da reta que passa por P1 e P2 é:
a)y+x=5 b)y+2x=5c¢c)3y—-x=5

dy+x=2 e)nd.a.

25) (ITA-92) Considere as afirmacgoes:

I- Uma elipse tem como focos os pontos F1: (— 2, 0), F2: (2, 0) e 0 eixo maior 12. Sua
equacio é x?/36 + y?/32 = 1.

ll- Os focos de uma hipérbole séo F1: (-5, 0), F2: (45, 0) e sua excentricidade J10/2. Sua
equacio é 3x2 — 2y? = 6.

ll- A parabola 2y = x?> — 10x — 100 tem como vértice o ponto P: (5, 125/2).

Entao:

a) Todas as afirmagdes sdo falsas.

b) Apenas as afirmacgdes Il e Ill s&o falsas.

c) Apenas as afirmacgdes | e |l sdo verdadeiras.

d) Apenas a afirmagao lll € verdadeira.

e)n.d.a.

ITA 1992/1993

1) (ITA-93) Seja a o mdédulo do numero complexo (2 — 2\/51')10. Entdo o valor de x que

verifica a igualdade (4a)* = a é:
a) 10/11 b) -2 c) 5/8 d) 3/8 e)/15

2) (ITA-93) Resolvendo a equagéo z° =2+ z no conjunto dos nimeros complexos,
conclui-se sobre as suas solugdes que:

a) nenhuma delas é um numero inteiro.

b) a soma delas é dois.

c) estas sdo em numero de 2 e sao distintas.

d) estas sdo em numero de quatro e s&o 2 a 2 distintas.

e) uma delas é da forma z = bi com b real ndo-nulo.
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3) (ITA-93) O conjunto solugdo da inequagao

logx [(1 — X)X] < logx [(1 + x)x?] é dado por:

a)1<x<3/2 c)0<x<(J2-1)2 e)0<x<+2 -1
b)0<x<1 d)0<x<2/2

4) (ITA-93) A diagonal menor de um paralelogramo divide um dos angulos internos em
dois outros, um o e outro 2a.. A razao entre o lado menor e o maior do paralelogramo, é:
a) 1/cos 2a b) 1/sen 2a c) 1/(2sen a)

d) 1/(2cos o) e)tga

5) (ITA-93) O conjunto das solugdes da equacgéo sen 5x = cos 3x contém o seguinte
conjunto:

a) {n/16 + kn/5, k € Z} b) {n/16 + kn/3, k € Z}

c){n/4d +kn/3,k € Z} d) {n/4d +kn/2,k € Z}

e){n/4 + 2kn, k € Z}

6) (ITA-93) Num triangulo ABC, retangulo em A, seja a projegao de A sobre BC. Sabendo-se que o
segmento BC mede 1 cm e que o angulo DAC mede 6 graus, entao a area do tridangulo ABC vale:

a) (I’/2) sec6tg® b) (1?/2) sec®> 0 tg 0
c) (%/2) sec 0 tg? 0 d) (1%/2) cossec 6 tg 0
e) (I?/2) cossec? 0 cotg 0

7) (ITA-93) Seja R—>R uma fungdo nao nula, impar e periodica de periodo p. Considere
as seguintes afirmacgdes:

l. f(p) =0 ll. f(=x) =f(x —p), VX e R

Il. f(—x)=—f(x+p),VxeR IV.f(x)==f(-x),VxeR

Podemos concluir que:

a) | e Il s&o falsas.

b) | e lll s&o falsas.

c) Il e Il sdo falsas.

d) I e IV sdo falsas.

e) Il e IV s&o falsas.

3x-2y+z=7

8) (ITA-93) Analisando o sistema <x+y-z=0  concluimos que este é:
2x+y-2z=-1

a) possivel e determinado com xyz =7

d) possivel e indeterminado

b) possivel e determinado com xyz = -8

e) impossivel

c) possivel e determinado com xyz = 6

9) (ITA-93) Dadas as matrizes reais A {

AN
w 00 X
- N O
X O N
w 0o W

-

y
2 |, analise as afirmagdes:
X-2

LA=B & x=3ey=0
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4 5 1
ILA+B=[1 16 4| < x=2e y=1.
3 6 1
0 1
. Al1]=|3] o x=1
0 3

e conclua:

a) apenas a afirmacéo Il é verdadeira
b) apenas a afirmacéo | é verdadeira
c) as afirmacgdes | e |l sdo verdadeiras
d) todas as afirmagdes sao falsas

e) apenas a afirmacgéo | é falsa

10) (ITA-93) Seja a matriz 3x3 dada por 4 =

U =
S O N

3
0|. Sabendo-se que B ¢ a inversa de
1

A, entdo a soma dos elementos de B vale:
a) 1 b) 2 c)5 d)0 e)—2

1 -1 0 2
x 0 x O -8
11) (ITA-93) Sabendo-se que a soma das raizes da equagéo 0 b x x =0é 3 e
b x 2 b
que S é o conjunto destas raizes, podemos afirmar que:
a)S c[-17, -1] d) S < [-10, 0]
b) S < [1, 5] e) S [0, 3]
c)S c[1, 3]

12) (ITA-93) Um acidente de carro foi presenciado por 1/65 da populagdo de Votuporanga
(SP). O numero de pessoas que soube do acontecimento t horas apds € dado por: f(t) =

1+ Co ™ onde B ¢é a populagao da cidade. Sabendo-se que 1/9 da populacédo soube do

acidente 3 horas apds, entdo o tempo que se passou até que 1/5 da populagédo soubesse
da noticia foi de:

a) 4 horas d) 5 horas e 24 min
b) 5 horas e) 5 horas e 30 min
C) 6 horas

13) (ITA-93) Numa progresséo aritmética com 2n + 1 termos, a soma dos n primeiros &
igual a 50 e a soma dos n ultimos € 140. Sabendo-se que a razdo desta progressao € um
inteiro entre 2 e 13, entdo seu ultimo termo sera igual a:

a) 34 b) 40 c) 42 d) 48 e) 56

14) (ITA-93) A soma dos 5 primeiros termos de uma progressao aritmeética de razdo r é 50
e a soma dos termos de uma progressao geomeétrica infinita de razédo q é 12. Se ambas
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as progressdes tiverem o mesmo termo inicial menor do que 10 e sabendo-se que q = r?,
podemos afirmar que a soma dos 4 primeiros termos da progressdo geométrica sera:
a) 623/11 b)129/32 c¢)25/2 d)765/64 e€)13

15) (ITA-93) Possuo 3 vasos idénticos e desejo ornamenta-los com 18 rosas, sendo 10
vermelhas e 8 amarelas. Desejo que um dos vasos tenha 7 rosas e os outros dois no
minimo 5. Cada um devera ter 2 rosas vermelhas e 1 amarela, pelo menos. Quantos
arranjos distintos poderei fazer usando as 18 rosas?

a) 10 b) 11 c) 12 d) 13 e) 14

16) (ITA-93) Analisando as afirmacgdes classificando-as em verdadeira ou falsa:

I. O numero de maneiras que podemos distribuir 5 prémios iguais a 7 pessoas de modo
gue cada pessoa premiada receba no maximo um prémio é 21.

[I. O numero de maneiras que podemos distribuir 5 prémios iguais a sete pessoas de
modo que 4 e apenas 4 sejam premiadas é 140.

[Il. Para todo natural n, n > 5, (nj :( " ) .
5 n—>5

Vocé concluiu que:

a) apenas | é verdadeira d) todas sao verdadeiras

b) apenas Il e Il sdo verdadeiras e) todas sao falsas

c) apenas lll é verdadeira

17) (ITA-93) Sabendo-se que a equagao de coeficientes reais
xX8—(@a+b+c)x?+6x*+(a—2b)x3—3cx?+6x—-1=0

€ uma equagao reciproca de segunda classe, entdo o numero de raizes reais desta
equacao desta equacéo é:

a)0 b) 2 c)3 d) 4 e)6

18) (ITA-93) Considere a equacao de coeficientes reais

P A
xS +mx*+2—x3-316x>+688x+ P=0,m=0paraaqual 1+3i éraiz. Sabendo-se que
m

a equacgao admite mais de uma raiz real e que suas raizes reais formam uma progressao
geomeétrica de raz&o inteira g cujo produto € igual a 64, podemos afirmar que P/m é igual
a:

a) 20 b) 30 c) 40 d) 120 e) 160

19) (ITA-93) Calculando-se a area da regido limitada pory <3(x +2)/2 e x>+ (y—3)?<
13, obtém-se:

a)2/13n  b)13nr  ¢)(13n)/2
d) (3V13n)2  e) J13n

20) (ITA-93) Dadas as retas (r1): x +2y —=5=0, (r2): x—y—-2=0e (r3): x— 2y — 1 = 0, podemos afirmar que:
a) sdo 2 a 2 paralelas

b) (r1) e (r3) sdo paralelas

c) (r1) é perpendicular a (r3)

d) (r2) é perpendicular a (r3)

€) as trés sdo concorrentes
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21) (ITA-93) Sendo (r) uma reta dada pela equagéo x — 2y + 2 = 0, entéo, a equagao da reta (s) simétrica a
(r) em relagéo ao eixo das abscissas é descrita por:

a)x+2y=0 <¢)2x+3y+1=0 e)x—-2y-2=0

b)3x-y+3=0 d)x+2y+2=0

22) (ITA-93) Uma das circunferéncias que passa pelo ponto P(0, 0) e tangencia as retas
(r1): x—y=0e(r): x+y—-2=0 tem sua equacao dada por:

a)(x=1P+(y+172=2

b) (x =1y +(y+1)>=2

C) (x=1P+(y-1y=2

d) (x+ 12+ (y—-17 =2

e) (X + 12+ (y+ 1y =2

23) (ITA-93) A area lateral de uma piramide quadrangular regular de altura 4 m e de area
da base 64 m? vale:

a)128m2  b)64/2 m?2  ¢)135m?2
d)60+/2 m2  e)32(+/2 +1)m?2

24) (ITA-93) Sao dados dois cubos | e Il de areas totais S1 e Sz e de diagonais d1 e dz,
respectivamente. Sabendo-se que S1— S; = 54 m? e que dz = 3 m, entdo o valor da razéo
d+/d2 é:

a) 3/2 b) 5/2 c)2 d)7/3 e)3

25) (ITA-93) Sabendo-se que um cone circular reto tem 3 dm de raio e 151 dm? de area
lateral, o valor de seu volume em dm? é:
a) 9 b) 157 c) 36n d) 20n e) 12n

ITA 1993/1994

1) (ITA-94) Sejam x e y numeros reais, com x = 0, satisfazendo (x + iy)? = (x + y)i, entdo:
a) X e y S0 numeros irracionais.

b)x>0ey<O0.

c) X é uma raiz da equagdo x® + 3x2 +2x -6 =0

d)x<0e y=z

e) X2+ xy +y2=1/2

2) (ITA-94) Considere as afirmacdes:

I- (cos 0 + i sen 0)'% = cos(100) + sen(100), para todo 0 € R.
- (5i)/(2 +i) =1+ 2i

- (1 —i)*=—

IV- Se z2 =(:)? ent&o z é real ou imaginario puro.

V- O polindmio x* + x3 - x - 1 possui apenas raizes reais.
Podemos concluir:

a) Todas sao verdadeiras.

b) Apenas quatro sdo verdadeiras.

c) Apenas trés sao verdadeiras.

d) Apenas duas sao verdadeiras.
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e) Apenas uma é verdadeira.

3) (ITA-94) Dadas as funcdes reais de variavel real f(x) =mx + 1 e g(x) =x + m,onde m &
uma constante real com 0 < m < 1, considere as afirmacgdes:
I- (fog)(x) = (gof)(x), para algum x € R.

II- f(m) = g(m)

lll- Existe a € R tal que (fog)(a) = f(a).

IV- Existe b € R tal que (fog)(b) = mb.

V-0 <(gog)(m) <3

Podemos concluir

a) Todas sao verdadeiras.

b) Apenas quatro sdo verdadeiras.

c) Apenas trés sao verdadeiras.

d) Apenas duas sao verdadeiras.

e) Apenas uma é verdadeira.

x3+4_ a bx+c

4) (ITA-94) A identidade: =1+ + é valida para todo real x # -1. Entdo a +

x3 +1 X+1 x2 _x+1

b + c éigual a:
a)5 b)4d c¢)3 d)2 e)1

5) (ITA-94) As raizes da equacgdo de coeficientes reais x® + ax? + bx + ¢ = 0 s&o inteiros
positivos consecutivos. A soma dos quadrados dessas raizes é igual a 14. Entdo a? + b? +
c? éigual a:

a) 190b) 191¢) 192d) 193e) 194

6) (ITA-94) Seja P(x) um polinbmio de grau 5, com coeficientes reais, admitindo 2 e i
como raizes. Se P(1)P(— 1) <0, entdo o numero de raizes reais de P(x) pertencentes ao
intervalo] -1, 1[ é:

a)0 b)1 c¢)2 d)3 e)4

7) (ITA-94) Quantas anagramas com 6 caracteres distintos podemos formar usando as
letras da palavra QUEIMADO, anagramas estes que contenham duas consoantes e que,
entre as consoantes, haja pelo menos uma vogal?

a) 7200 b) 7000 c) 4800

d) 3600 e) 2400

8) (ITA-94) No desenvolvimento de A - (%ﬁ%“)m, a razao entre a parcela contendo o fator

a'®m? e a parcela contendo o fator a'¥m3 é igual a 9/16. Se a e m sdo nimeros reais
positivos tais que A = (m? +4)°entdo:

a)a.m=2/3b)a.m=1/3c)a+m=5/2

da+m=5e)a—-m=5/2

9) (ITA-94) Seja (a1, az, .... , an) uma progressdo geomeétrica com um numero impar de
termos e raz&o q > 0. O produto de seus termos ¢ igual a 22° e 0 termo do meio é 2°. Se a
soma dos (n - 1) primeiros termos é igual a 2(1 + q)(1 + g2), entao:

a)ai+q=16 b)ai+q=12 c)ar+q=10

d)ar+q+n=20 e)ai+q+n=11
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10) (ITA-94) Sejam A e | matrizes reais quadradas de ordem 2, sendo | a matriz
identidade. Por T denotamos o trago de A, ou seja T é a soma dos elementos da diagonal
principal de A. Se T = 0 e A1, A2 s@o raizes da equagao: det(A —Al) = det(A) — det(Al),
entao:

a) M e lzindependemde T. b)A1.A2=T C)A1.A2=1

d)A+r2=T/2 e)M+ =T

11) (ITA-94) Sejam A e P matrizes reais quadradas de ordem n tais que A é simétrica(isto
é, A= A') e P é ortogonal(isto é, PP! = | = P'P), P diferente da matriz identidade. Se B =
P'AP entdo:

a) AB é simétrica. b) BA é simétrica. c)det A=detB

d) BA=AB e) B é ortogonal.

12) (ITA-94) Seja a uma matriz real quadrada de ordemne B =1 - A, onde | denota a
matriz identidade de ordem n. supondo que A é inversivel e idempotente(isto €, A2 = A)
considere as afirmagdes:

|- B é idempotente.

lI- AB = BA

llI- B é inversivel.

V- A% + B2 = |

V- AB é simétrica.

Com respeito a estas afirmacdes temos:

a) Todas sao verdadeiras.

b) Apenas uma é verdadeira.

c) Apenas duas sdo verdadeiras.

d) Apenas trés sédo verdadeiras.

e) Apenas quatro sdo verdadeiras.

13) (ITA-94) Sejam x e y numeros reais, positivos e ambos diferentes de 1, satisfazendo o
sistema:
1

x¥ =
y* . Entdo o conjunto (x, y) esta contido no intervalo:
Iogx+logy:IogT
X
a) [2, 9] b) 10, 4 c)[-1,2]

d) [4, 8[ e)[5,x]

14) (ITA-94) A expressao trigonométrica
1 4tgzx

(cos2 X — sen? X) B (1- tgzx)2
Para x € 10, x/2[ , x # n/4, é igual a:
a) sen(2x) b) cosiex) €)1 d)o0 e) sec(2x)

15) (ITA-94) Sejam a, b e ¢ as medidas dos lados de um triangulo e A, B e C os angulos
internos opostos, respectivamente, a cada um destes lados. Sabe-se que a, b, ¢, neta
ordem, formam uma progressao aritmética. Se o perimetro do triangulo mede 15 cm e
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cosA cosB cosC 77
+ + =
a b c 240
Entdo sua area, em cm?, mede:
a) (15V7)4 b)(45)3 «c)(4J5)/5
d) (@v7)/7 e)(35)4

16) (ITA-94) Seja (a, b, c, d, €) uma progressdo geométrica de razdo a,coma=0ea = 1.
Se a soma de seus termos é igual a (13a + 12) e x € um numero real positivo diferente de
1 tal que:

1 1 1 1 1 5

+ + + +

loggx logpx logex loggx logex 2
entdo x é igual a:
a) 3% b)2% c)(5/2)? d) (5/2)32 e) (2/5)?

17) (ITA-94) O sistema indicado abaixo, nas incégnitas x, y e z,
3x — 9%y + 3z =22

3a*1x — By + 9z = 22 *1

X + 33'1y + 3atlz =1

E possivel e determinado quando o nimero a é diferente de:

a) logs2 e %(-1 +10g25). b)logz3 e %( log»5).
c) logz1 e 1 (logz3).d) %(-1 +logz1) e (-1 +l0gz3).
e)logs1 e %(-1 + logs5).

18) (ITA-94) Numa circunferéncia inscreve-se um quadrilatero convexo ABCD tal que Asc
=70°. Se x = ACB + BDC, entao:

a) x = 120° b) x =110° c) x =100°

d) x = 90° e) x = 80°

19) (ITA-94) Um tridngulo ABC, retdngulo em A, possui drea S. Se x = ABCc e r é o raio da
circunferéncia circunscrita a este triangulo, entdo:
a) S = r’cos(2x) b) S = r’sen(2x)

c)S = %rzsen(ZX) d)S= %rzcoszx

e)S= %rzsenzx

20) (ITA-94) Duas retas r e s sdo dadas, respectivamente, pelas equagdes 3x —4y =3 e
2x +y =2.Um ponto P pertencente a reta s tem abcissa positiva e dista 22 unidades de
medida daretar. Se ax + by + ¢ = 0 é a equagédo da reta que contém P e é paralelaarr,
entdoa+b+céiguala:

a)-132 b) -126¢) -118 d)-114 e)-112

21) (ITA-94) Um triangulo equilatero é tal que A: (0, 3), B: (343,0) e a abcissa do ponto C
€ maior que 2. A circunferéncia circunscrita a este tridngulo tem raio r e centro em O: (a,
b). Entdo a? + b? + r? é igual a:

a)31 b)32 c¢)33 d)34 e)35
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22) (ITA-94) Um prisma regular tem como altura o dobro da aresta da base. A razdo entre
o volume deste prisma e o volume do cone reto, nele inscrito, é igual a:

a)(6+2)t  b)(9v2)r  c)(3Ve)n

d)(6v3)r  e)(943)/n

23) (ITA-94) Um tetraedro regular tem area total igual a 6 /5 cm?. Ent&o sua altura, em cm,
é igual a:
a)2 b)3 c)2v2d)3.2 e)243

24) (ITA-94) Num cilindro circular reto sabe-se que a altura h e o raio da base r s&o tais
que os numeros =, h, r formam, nesta ordem, uma progresséao aritmética de soma 6xn. O
valor da area total deste cilindro é:

a)n® b)2n3c)15n® d) 20r3 e) 30n3

25) (ITA-94) Um tronco de piramide regular tem como bases triangulos equilateros, cujos
lados medem, respectivamente, 2 cm e 4 cm. Se a aresta lateral do tronco mede 3 cm,
entdo o valor de sua altura h, em cm, é tal que:

a) V7 <h<Js b) V6 <h< 7 c)2J3 <h<33

d)1<h<2e)2J2 <h<32

ITA 1994/1995

1) (ITA-95) Seja A:{ﬂﬂen&;;n N }

n!

Qual conjunto abaixo é tal que sua intersecgdo com A da o proprio A?
a) (- @, —-2)u[2,) b) (- »,-2)c)[-2,2]
d) [-2, 0] e) [0, 2]

2) (ITA-95) Seja a fungao f: R — R definida por:
{a(x+1t/2) se,x <m/2
f(x) =
(m/2) — (a/x)senx sex=m/2
onde a > 0 € uma constante. Considere K ={y e R; f(y)=0}. Qual o valor de a, sabendo-se
que f(x/2) e K?
a)n/4 b)n/2 c)n  d) n?%/2e) n?

3) (ITA-95) Uma vez, paratodo x >1 e n € N, vale a desigualdade x" > n(x — 1). Temos
como consequéncia que, para0<x<1en e N, tem-se:

a)x"~ " < [n(1 +x)|" b)x"~ " < [(n+ 1)(1 +x)"

c)x" =" <[n*(1 - x)[" " d) x"~ 1 <[(n+1)(1 - x)I"’

e)x"~ 1< [n(1-x)"

4) (ITA-95) Considere todos os numeros de cinco algarismos formados pela justaposigao
de 1, 3, 5, 7 e 9 em qualquer ordem, sem repeticdo. A soma de todos esses numeros esta
entre:
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a)5.106€ 6.105. Db)6.10%e 7.105. ) 7.10% e 8.10°6.
d)9.106 ¢ 10.105. e) 10.10% e 11.105.

5) (ITA-95) Para cada n € N, temos que:
1—(4”j+[4”]— —(4”j+1éiguala:

2 4 4n-2
a) (- 1)"22n, b) 22" c) (—1)"2n.
d) (- 1)m122n, e) (- 1)1 2n,

6) (ITA-95) Se a soma dos termos da progressdao geométrica dada por 0,3 : 0,03 : 0,003 :
... € igual ao termo medio de uma progressao aritmética de trés termos, entdo a soma dos
termos da progresséao aritmética vale:

a)1/3b)2/3c)1 d)2 e)1/2

7) (ITA-95) Os dados experimentais da tabela abaixo correspondem as concentracdes de
uma substancia quimica medida em intervalos de 1 segundo. Assumindo que a linha que
passa pelos trés pontos experimentais € uma parabola, tem-se que a concentragao (em
moles) apods 2,5 segundo é:

Tempo(s)  Concentragdo(moles)

1 3,00
2 5,00
3 1,00

a)3,60 b)365 <¢)3,70 d)3,75 e)3,80

8) (ITA-95) A divisdo de um polindmio P(x) por x? — x resulta no quociente 6x? + 5x + 3 e
resto — 7x. O resto da divis&o de P(x) por 2x + 1 é igual a:
a)1 b)2 ¢)3 d)4 e)5

9) (ITA-95) Sabendo que 4 +i+2 e 5 sio raizes do polindmio 2x5 — 22x* + 74x3 + 2x? -
420x + 540, entdo a soma dos quadrados de todas as raizes reais é:
a)17 b)19 c)21 d)23 e)25

10) (ITA-95) Seja z um niimero complexo satisfazendo Re(z) > 0 e (z+i)2+ | z+i [2=6.
Se n é o menor natural para o qual z" € um numero imaginario puro, entdo n € igual a:
a)1 b)2 c¢)3 d)4 e)5

11) (ITA-95) Sejam z1 e z2 nimeros complexos com  |z1/=|z2/= 4. Se 1 é uma raiz da
equacao z1z°® + z,z® — 8 = 0 entdo a soma das raizes reais € igual a:
a)—1 b)— 1 + 2112 c)1-218

d)1+3"2  e)—1+31

12) (ITA-95) Se S € o conjunto dos valores de a para os quais o sistema
X+y+z=0
x+(logsa)>.y+z=0 em que ha indeterminacao, entdo:
2x+ 2y +(logs 27A)z =0
a)S c[-3, 3] b) S é vazio. c) S  [2, 4].
d)Sc|[1,3].e)Sc|0, 1]
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13) (ITA-95) Se x € um numero real positivo com x =1 e x = 1/3, satisfazendo
2+logzx logy(x +2)
log(x+2)x  1+logz x
a)l=(0,1/9)b)1=(0,1/3)c) 1 =(1/2,1)
d)l=(1,3/2)e) | =(3/2, 2)

=log,(x +2) entdo x pertence ao intervalo |, onde:

14) (ITA-95) Dizemos que duas matrizes nxn A e B sdo semelhantes se existe uma matriz
nxn inversivel P tal que B = P~ 'AP. Se A e B sdo matrizes semelhantes quaisquer, ent&o:
a) B é sempre inversivel.

b) Se A é simétrica, entdo B também é simétrica.

c) B? é semelhante a A.

d) Se C é semelhante a A, entdo BC é semelhante a A%

e) det(Al — B) = det(Al - A), onde A é um real qualquer.

15) (ITA-95) Sejam A e B matrizes reais 3x3. Se tr(A) denota a soma dos elementos da
diagonal principal de A, considere as afirmacgdes:
|- tr(AY) = tr(A)

lI- Se A é inversivel, entdo tr(A) = 0.

[ll- tr(A + AB) = tr(A) + Atr(B), para todo A € R.
Temos que:

a) Todas as afirmacdes s&o verdadeiras.

b) Todas as afirmacdes sé&o falsas.

c) Apenas a afirmacao | € verdadeira.

d) Apenas a afirmagao Il é falsa.

e) Apenas a afirmacéo Il é falsa.

16) (ITA-95) Trés pontos de coordenadas, respectivamente, (0, 0), (b, 2b) e (5b, 0), com b
> 0, sao vértices de um retangulo. As coordenadas do quarto vértice sdo dadas por:
a)(-b,—b) b)(-2b,-Db) C) (4b, — 2b)

d) (3b, — 2b) e) (- 2b, — 2b)

17) (ITA-95) Uma reta t do plano cartesiano xOy tem coeficiente angular 2a e tangéncia a
parabola y = x> — 1 no ponto de coordenadas (a, b). Se (c, 0) e (0, d) sdo as coordenadas
de dois pontos de ttaisque c >0 e c =-2d, entdo a/b é igual a :

a)—4/15 b)-5/16 c)—-3/16 d)-6/15 e)-7/15

18) (ITA-95) Considere C uma circunferéncia centrada em O e raio 2r, e t a reta tangente
a C num ponto T. Considere também A um ponto de C tal que AOT = 0 é um angulo
agudo. Sendo B o ponto de t tal que o segmento ABé paralelo ao segmento oT, entdo a
area do trapézio OABT ¢é igual a:

a) r’(2 cos 06 — cos 20) b) 2r’(4 cos 6 — sen 20)

c)r’(4 sen 0 —sen 20)  d)r3(2 sen 0 + cos 0)

e) 2r?(2 sen 20 — cos 20)

19) (ITA-95) A expressdo —>*"° 0 < 0 < x, idéntica a:

1+cos6 ’

a) secH/2 b)cosecb/2 c)cotgb/2 d)tgb/2 e)cosb/2




A HORA F
DO BIZU

20) (ITA-95) Um dispositivo colocado no solo a uma distéancia d de uma torre dispara dois
projéteis em trajetérias retilineas. O primeiro, langado sob um angulo 6 (0, ©/4), atinge a
torre a uma altura H. Se o segundo, disparado sob um angulo 26, a atinge a uma altura H,
a relacao entre as duas alturas sera:

a) H = 2hd?/(d? — h?) b) H = 2hd?/(d? + h)

c) H = 2hd?/(d? — h) d) H = 2hd?/(d? + h?)

e) H = hd?/(d? + h?)

21) (ITA-95) O comprimento da diagonal de um pentagono regular de lado medindo 1
unidade é igual a raiz positiva de:

a)x?+x-2=0. A
byx2-x-2=0.
c)x?—-2x+1=0. ° ®
d)x?+x-1=0.
e)x>—x—-1=0. b A

22)(ITA-95) Um cone reto tem altura 12 cm e raio da base 5 cm. O raio da esfera inscrita
neste cone mede, em cm:
a)10/3 b)4/4 c)12/5 d)3 e)2

23) (ITA-95) O raio de um cilindro de revolugdo mede 1,5m. Sabe-se que a area da base
do cilindro coincide com a area da secg¢ao determinada por um plano que contém o eixo
do cilindro. Ent&o, a area total do cilindro, em m?, vale:

2
a) 3% b) 911(1t4+2)

C) n(n+2)

bus 3n(n+1)
d) = ez

24) (ITA-95) Dado o prisma hexagonal regular, sabe-se que sua altura mede 3 cm e que
sua area lateral € o dobro da area de sua base. O volume deste prisma, em cm3, é:
a) 273 b)13/2  c¢)12 d) 543 e) 175

25) (ITA-95) Dada uma piramide triangular, sabe-se que sua altura mede 3a cm, onde a é
a medida da aresta de sua base. Entdo, a area total desta piramide, em cm?, vale:
a%\/327 a2\109 a3
b)
4 2 2
d) a%\3(2++/33) a2J3(1+4/109)

2 ) 4

a) c)

ITA 1995/1996

1) (ITA-96) Sejaa € R, a>0e a = 1 e considere a matriz A:
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2

0622 logf

A =|logl/? log2 | Para que a caracteristica de A seja maxima, o valor de a deve ser tal
1 1

logz logig
que:
a)az10ea=1/3 b)a=Ji0 ea=1/3
c)a= 2ea=10 daz2ea=3

e)az2ea#y10

2) (ITA-96) Sejam A e B subconjuntos n&o vazios de R, e considere as seguintes afirmagdes:
I-(A-B) N (BUA®X =@

- (A-BC)°=B-A°

- [(AC - B)"(B - A)I° = A

Sobre essas afirmagdes podemos garantir que:

a) Apenas a afirmagao | € verdadeira.

b) Apenas a afirmacgéo Il é verdadeira.

c) Apenas a afirmacao lll é verdadeira.

d) Todas as afirmacgdes s&o verdadeiras.

e) Apenas as afirmacgdes | e lll sdo verdadeiras.

3) (ITA-96) Numa piramide regular, a area da base ¢é igual ao quadrado da altura H. Seja
R o raio da esfera inscrita nesta piramide. Deste modo, a raz&o H/R é igual a:

a) VV3+1 b) Vv¥3-1  C) 1+y3/3 +1
d) 1++3/3 -1 e) V3 +1

4) (ITA-96) Dadas as afirmacgdes:

|[0][1](2] ....... (JUZN
- (EHn _nkj.neN,k:LZ,S.....,n

lll- Existem mais possibilidades de escolher 44 numeros diferentes entre os numeros
inteiros de 1 a 50 do que escolher 6 numeros diferentes entre os numeros inteiros de 1 a
50. Conclui-se que:

a) Todas sao verdadeiras

b) Apenas a afirmacéo | e Il sdo verdadeiras.

c) Apenas | é verdadeira.

d) Apenas Il € verdadeira.

e) Apenas Il e lll sdo verdadeiras.

+

5) (ITA-96) Considere o polinémio:

P(z)= z8 + 225 + 6z* + 12z3 + 8z? + 16z

a) Apenas uma é real.

b) Apenas duas raizes sdo reais e distintas.

c) Apenas duas raizes sao reais e iguais.

d) Quatro raizes s&o reais, sendo duas a duas distintas.
e) Quatro raizes sdo reais, sendo apenas duas iguais.
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6) (ITA-96) Seja a € R [-n/4, n/4] um numero real dado. A solugao (xo, Yo) do sistema de
equacoes:

(sena)y —(cosa)x = —tga
{ (cosa)y +(sena)x = -1
a) Xo. Yo =tg a b) Xo.Yyo=-seca C)Xo.yo=0
d)Xo.yo=sen’?a e)Xo.Yyo=sena

é tal que:

7) (ITA-96) Seja r:»; — R uma funcgdo injetora tal que f(1) = 0 e f(x.y) = f(x) + f(y) pra todo
x>0ey>0. Se x4, X2, X3, X4 € X5 formam nessa ordem uma progressao geometrica, onde

xi>0parai=1,2, 3,4, 5e sabendo que Zf(x) 13f(2) + 2f(x,) € Zf[ J -2f(2x), entdo o
i=1

valor de x1 é:

a)-2 b)2 ¢)3 d)4 e)1

8) (ITA-96) Um hexagono regular e um quadrado estdo inscritos no mesmo circulo de raio
R e 0 hexagono possui uma aresta paralela a uma aresta do quadrado. A distancia entre
estas arestas paralelas sera:

a) J§—J§ b) 2+1

R

R C) \/§2+1R

d) ¥2-1x e)‘/_1

9) (ITA-96) Tangenciando externamente a elipse &1, tal que g1: 9x? + 4y? — 72x — 24y + 144
= 0 considere uma elipse &2, de eixo maior sobre a reta que suporta o eixo menorde g1 e
cujos eixos tém mesma medida que os eixos de &1. Sabendo que &2 esta inteiramente
contida no primeiro quadrante, o centro de ¢ é:

a) (7,3) b) (8,2) c) (8,3) d) (9,3) e)(9,2)

10) (ITA-96) Sao dadas as parabolas p1:y = —x?>—4x — 1 e p2: y = x2 — 3x + 11/4 cujos
vértices sao denotados, respectivamente, por V1 e V2. Sabendo que r € a reta que
contém V, e V2, entdo a distancia de r até a origem é:

NVm w9V
N OV

11) (ITA-96) Seja a € R, a> 1. Para que:
14, 5[ = {x € R’ ; loga[loga(x? — 15)] > 0}. O valor de a é:
a)2 b) 3 c)5 d)9 e) 10

12) (ITA-96) Se (xo, Yo) € uma solugdo real do sistema

logo(X+Y)—logz(X-2Y)=2 ~ Lo .
ntao xo + [ | a:
{ 2 _ay2 -4 entao Xo + Yo € I1gual a

a)y, b)Yy, c)', d)13, e)17,

13) (ITA-96) Considere A e B matrizes reais 2x2, arbitrarias. Das afirmagdes abaixo
assinale a verdadeira. No seu caderno de respostas, justifique a afirmacgéo verdadeira e
dé exemplo para mostrar que cada uma das demais é falsa.
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a) Se A é nao nula entdo A possui inversa
b) (AB)! = AB!

c) det (AB) = det (BA)

d) det A2 =2 det A

e) (A + B)(A-B)=A?-B?

14) (ITA-96) Seja a € R e considere as matrizes reais 2x2.

A 3@ -1 e B 7a—1 8a—3

-1 3 7 28
O produto AB sera inversivel se e somente se:
a)a’-5a+6=0 b)a?-5a #0 c)a’-3a =0

d)a’-2a+1=«0 e)a’-2a =0

15) (ITA-96) Seja o um numero real tal que o. > 2(1++2) e considere a equagao x? - ax + o
+ 1 = 0. Sabendo que as raizes dessa equacgao sdo cotangentes de dois dos angulos
internos de um tridngulo, entdo o terceiro angulo interno desse tridngulo vale:

a) 30° b) 45° c) 60° d) 135° e) 120°

16) (ITA-96) Seja o < [0, ©/2], tal que:

(sen x + cos x) =m
Entdo, o valor de y-— "% _ sera:

sen3 o+ COS3 o

2(m? - 1) 2(m? +1) 2(m? - 1)
a b C
) m(4 —m?) ) m(4 + m?) ) m(3 —m?)
2(m? - 1) 2(m? +1)
) m(3 +m?) €) m(3 -m?)

17) (ITA-96) A aresta de um cubo mede x cm. A raz&o entre o volume e a area total do
poliedro cujos vértices sao centros das faces do cubo sera:

a) xcm b)—xcm c)_xcm

d) —x cm e) _x cm

18) (ITA-96) As dimensdes X, y e z de um paralelepipedo retangulo estdo em progressao
aritmética. Sabendo que a soma dessas medidas € igual a 33 cm e que a area total do
paralelepipedo é igual a 694 cm?, entdo o volume deste paralelepipedo, em cm?, é igual a:
a) 1200 b) 936¢) 1155 d) 728 e) 834

19) (ITA-96) Trés pessoas A, B e C, chegam no mesmo dia a uma cidade onde ha cinco
hotéis H4, Hz, H3, Hs e Hs. Sabendo que cada hotel tem pelo menos trés vagas,
qual/quais das seguintes afirmacgdes, referentes a distribuicdo das trés pessoas nos cinco
hotéis, é/sédo correta(s)?

|- Existe um total de 120 combinagdes

lI- Existe um total de 60 combinagdes se cada pessoa pernoitar num hotel diferente

[ll- Existe um total de 60 combinagdes se duas e apenas duas pessoas pernoitarem no
mesmo hotel

a) Todas as afirmacgdes s&o verdadeiras.
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b) Apenas a afirmacgéo | é verdadeira.
c) Apenas a afirmacao |l é verdadeira.
d) Apenas as afirmacgdes | e lll sdo verdadeiras.
e) Apenas as afirmacgdes Il e Il sdo verdadeiras.

93
20) (ITA-96) O valor da poténcia [%J é:

a)% b)% c)% d)(2f%  e)(zf +i

21) (ITA-96) Sejam a1, az, as e as quatro numeros reais (com a1 = 0), formando nessa
ordem uma progressao geometrica.

Entdo, o sistemaemxey { ax+ax=1 & ym sistema:

a4a5X +aqa4X = ap
a) Impossivel.

b) Possivel e determinado.

c) Possivel e indeterminado.

d) Possivel determinado para a1 > 1.

e) Possivel determinado para a1 < -1.

22) (ITA-96) Considere as fungdes reais f e g definidas por:

f(x):]ig, x € R-{-1,1}e g -—"—, x € R-{-1/2}. O maior subconjunto de R onde
—X

pode ser definida a composta fog, tal que (fog)(x) <0, é:
a)l-1,-1/2[ U ]-1/3,-1/4] Db)]-»,-1[ U 1-1/3, -1/4]

C) o, -1[ U -1/2, 1] d)]1,o[

e)]-1/2, -1/3[

23) (ITA-96) Seja f:R—R definida por:

3x+3,x<0
f(x)=1 5
X“+4x+3,x >0

a) fé bijetora e (fof)(-2/3) = f~1(21).

b) té bijetora e (fof)(-2/3) =f(99).

C) fé sobrejetora mas nao é injetora.
d) f & injetora mas nao é sobrejetora.
e) fé bijetora e (fof)(-2/3)=f71(3).

24) (ITA-96) Sabendo que o ponto (2,1) € ponto médio de uma corda AB da circunferéncia
(x—1)2 +y2 =4, entdo a equagdo da reta que contém A e B é dada por:
a)y=2x-3b)y=x-1 c)y=—-x+3

dy=3x2-2 e)y=—x/2+2

25) (ITA-96) Sao dadas as retasr: x—y+ 1+ J2=0es: f3x+y—2/3 =0ea
circunferéncia C: x? + 2x + y? = 0. Sobre a posigao relativa desses trés elementos,
podemos afirmar que:

a) r e s sdo paralelas entre si e ambas sdo tangentes a C.

b) r e s s&o perpendiculares entre si e nenhuma delas é tangente a C.
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C) r e s sao concorrentes, r é tangente a C e s ndo é tangente a C.

d) r e s sdo concorrentes, s € tangente a C e r ndo é tangente a C.
€) r e s sdo concorrentes e ambas s&o tangentes a C.

ITA 1996/1997

1) (ITA-97) Se Q e | representam, respectivamente, o conjunto dos numeros racionais € o
conjunto dos numeros irracionais, considere as fungdes f..8—R definidas por

£(x) = {O,SGXEQ g (x) = {1,seer

1,sexel 0,sexel
Seja J a imagem da fungdo composta fog : R — R. Podemos afirmar que:
a)J=%R b)J=Q c) J ={0}
d)J = {1} e)d ={0,1}
2) (ITA-97) Sejan eN com n > 1 fixado. Considere o conjunto:

A= {% :p,qe Z.sendo, 0<q< n}. Definimos f. R — R por f(x) = [cos(n! x)*". Se f(A) denota

a imagem do conjunto A pela fungéo f, entdo
a) flA)=]-1,1[ b) fiA) = [0, 1] c) f(A) = {1}
d) flA) = {0} e) f(A) =0, 1}

3) (ITA-97) O dominio D da fungao
e [

-2x2 + 3nx

] € 0 conjunto

a)D={xeR:0<x<3n/2}
b)D={x e R:x<1/moux>n}
c)D={xeR:0<x<1/roux>n}
d)D={x e R: x>0}
e)D={xeR:0<x<1/m oun<x<3n/2}

4) (ITA-97) Considere os numeros complexos

z=V2+iV2 ew=1+i3.
| whedzteai |
| 22+ w3 +6-2i|

a)34 b)26 c)16 d)4 e)1

m

, entdo m vale

5) (ITA-97) Seja m € R, tal que a reta x — 3y — m = 0 determina, na circunferéncia (x —
1)2 + (y + 3)? = 25, uma corda de comprimento 6. O valor de m é:
a)10+4Ji0 b)2+3 c)5—-12

d)6+J10 )3

6) (ITA-97) Sejamm e Nen e R, comm >10e x € R’ . Seja D o desenvolvimento do
bindmio (a + b)™, ordenado segundo as poténcias crescentes de b. Quando a=x" e b=x"
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, 0 sexto termo de D fica independente de x. Quando a=x e b= x , 0 oitavo termo de D
se torna independente de x. Entdo m é igual a
a)10 b)12 c)14 d)16 e) 18

7) (ITA-97) Sejaa, b, c € R com a? = b2 + c2. Se x, y e z satisfazem o sistema
ccosy+bcosz=a
ccosx+acosz=b , entdo cos x + cos y + cos z é igual a:
bcosx+acosy=c

a)(a-b)c b)(a+b)c c)(b+c)a

d) (c+a)b e)(b?+c?)a

08) (ITA-97) Sejam A, B e C matrizes reais quadradas de ordem n e n&o nulas. Por O
denotamos a matriz nula de ordem n. Se AB = AC considere as afirmacgdes:
I-A2£0

I-B=C

[ll-detB =0
IV-det(B-C)=0
Entao:

a) Todas séo falsas.

b) Apenas a afirmacgéo | é verdadeira.

c) Apenas a afirmacao Il é verdadeira.

d) Apenas as afirmacgdes | e lll sdo verdadeiras.
e) Apenas a afirmacéo Il € verdadeira.

9) (ITA-97) Seja 6 um valor fixado no intervalo ]0, n/2[. Sabe-se que a1 = cotg 6 € o
primeiro termo de uma progressdo geomeétrica infinita de razdo q = sen?0. A soma de
todos os termos dessa progresséao é:

a) cosec 0. tg 6 b) sec 0.tg 6 Cc) sec 6. cosec 0

d) sec?0 e) cosec?0

10) (ITA-97) Seja A o ponto de interseccdo das retas r e s dadas, respectivamente pelas
equagbesx+y=3e x-—y=-3. Sejam B e C pontos situados no primeiro quadrante
com B e re C e s. Sabendo que d(A,B) = d(A,C) = 2, entdo a reta passando porBe C é
dada pela equacéo:

a)2x+3y=1 b)y=1 c)y=2

d)x=1 e)x=2

11) (ITA-97) Sejam f ,g : R—N fungdes tais que:
gx)=1-x e f()+2f(2-x)=(x-1)

para todo x € R. Entdo f [g(x)] € igual a:

a)(x—1)2® b)(1-x)3 c) x3 dx e)2-x

12) (ITA-97) Seja S o conjunto de todas as raizes da equagdo 2x5— 4x5+ 4x - 2 =
0. Sobre os

elementos de S podemos afirmar que:

a) Todos sdo numeros reais.

b) 4 sdo numeros reais positivos.
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C) 4 n&o sao numeros reais.
d) 3 s&o numeros reais positivos e 2 ndo sao reais.
e) 3 s4o numeros reais negativos.

13) (ITA-97) Sejam p1(x), p2(x) e p3(x) polinbmios na variavel real x de graus n1, n2 € ng,
respectivamente, com n1 > n2 > n3. Sabe-se que p1(x) e p2(x) sdo divisiveis por p3(x). Seja
r(x) o resto da divisdo de p1(x) por p2(x). Considere as afirmagdes:

| - r(x) é divisivel por p3(x).

Il - p1(x) — Y2 p2(x) € divisivel por pa(x).

1l - p1(x) r(x) & divisivel por {ps(x)}2.

Entéo,

a) Apenas | e Il sdo verdadeiras

b) Apenas Il é verdadeira.

c) Apenas | e lll s&o verdadeiras.

d) Todas as afirmagdes s&o verdadeiras

e) Todas as afirmacdes s&o falsas

14) (ITA-97) Em um triangulo ABC, sabe-se que o segmento AC mede 2 cm. Sejam a e 3,
respectivamente, os angulos opostos aos segmentos BC e AC. A area do tridngulo é (em
cm?) igual a:

a) 2 sena.cotg B + sen 2a b) 2 sen?a.tg B — sen 2a.

c) 2 cos?a..cotg B + sen 2a.d) 2 cos?a.tg B + sen 2a.

e) 2 sena.tg B — cos 2a

15) (ITA-97) Considere no plano complexo, um hexagono regular centrado em zo = i.
Represente z1,z», ... zs seus vértices, quando percorridos no sentido anti-horario. Se z4 = 1
entédo 2z; é igual a:

a) 2 + 4i b) (Vs —1)+( S+ 3)

c) J6+ (V2 +2)i d) (2 = 1)+ (23 +3)i

e) V2 + (V6 + 2)i

16) (ITA-97) Seja S o conjunto dos numeros complexos que satisfazem simultaneamente,
as equacoes:
z-3i|=3ejz+i=]z=-2—]
O produto de todos os elementos de S € igual a:
a)—2+i/s b)2/2+3i/53¢c)3/3-2i3
d)—3+3i e)—2+2i

17) (ITA-97) Sejam a1, a2, az e as numeros reais formando, nesta ordem, uma progressao
geomeétrica crescente com as # 0. Sejam X1, X2 € X3 as raizes da

equacgio aix® + axx? + asx + as = 0. Se x1 = 2i, entdo:

a)xs+Xx2+x3=-2 b) X1+ x2+x3=1

C) X2 +X; +x3 =4 d)X1.X2.X3=8

€)X1.X2+X1.X3+X2.X3=5

18) (ITA-97) Os numeros reais x, y e z formam, nesta ordem, uma progresséo aritmética
de raz&o r. Seja oo um numero real com a > 0 e a # 1 satisfazendo
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3a*+2a¥—a*=0.Entdor éigual a
a) a? b) (*2)2 c)logza4 d)loga (3/2) e)logad

19) (ITA-97) A seqliéncia (a1, az, as e as) € uma progressdo geométrica de razdo q € R’
comq=1eai=0. Com relagdo ao sistema:
{a1x +ayy=c

, podemos afirmar que:
asx+auy=d P g

a) E impossivel parac,d e [— 1, 1]

b) E possivel e determinado somente se ¢ = d.

c) E indeterminado quaisquer que sejam ¢, d € K.
d) E impossivel quaisquer que sejamc, d € R’
e) E indeterminado somente se d = cq2.

20) (ITA-97) Considere as matrizes

2 01 -1 01
A=|0 2 0| € B=|0 -2 0
10 2 10 -1

Sejam Ao, A1 € A2 as raizes da equagao det (A — Al3s) = 0 com Ao < A1 <A2. Considere as
afirmacgoes:

I-B=A-2ols

lI- B = (A—Ml3)A

- B = A(A — 22l3)

Entao:

a) Todas as afirmagdes sao falsas.

b) Todas as afirmagbes sao verdadeiras.
c) Apenas | é falsa.

d) Apenas Il é falsa.

e) Apenas lll é verdadeira.

21) (ITA-97) Seja S o conjunto de todas as solugbes reais da equacéo

sec{arctg —arctg(1—ex)} = E

1+e* 2
Ent&o:
a)S=g b)S=R c)Sc[1,2]

d)Sc[1,1]e)S=[-1,2[
22) (ITA-97) Dado um numero real a com a > 1, seja S o conjunto solugao da inequagao

1 xX—7
|091/a|°ga(gj <logq/a(x—1)

Entdo S é o intervalo:
a)[4, +of b) [4, 7] c) 1, 3]
d) 11, 4] e)[1, 4]

23) (ITA-97) Considere os pontos A: (0, 0) e B: (2, 0) e C: (0, 3). Seja P: (x, y) o ponto da
intersecgao das bissetrizes internas do tridngulos ABC. Entdo x + y é igual a:
a) 12/(5 + J13) b) 8/(2 + J11)c) 10/(6 +13)
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d) 5 e) 2

24) (ITA-97) A altura e o raio da base de um cone de revolugdo medem 1 cm e 5 cm
respectivamente. Por um ponto do eixo do cone situado a d cm de distancia do vértice,
tragamos um plano paralelo a base, obtendo um tronco de cone. O volume deste tronco é
a média geométrica entre os volumes do cone dado e do cone menor formado. Entédo d &
igual a:

a) 32—\/§ b) 3ﬂ C) 3’3+\/§
3 2 2
3-42

3-.3
d) e) 22

25) (ITA-97) Dentro de um tronco de piramide quadrangular regular, considera-se uma
piramide regular cuja base é a base maior do tronco e cujo vértice é o centro da base
menor do tronco. As arestas das bases medem a cm e 2a cm. As areas laterais do tronco
e da piramide s&o iguais. A altura (em cm) do tronco mede:

a) a% b) a\/_A) c) aJ7

aV35 a7
d) s/ o) 2T/

ITA 1997/1998

Principais notagées
[@a,b]l={xeR:a<x<b}
[@a,b[={xeR:a<x<Db}
la,b]={x e R:a<x<b}
Ja,b[={x € R:a<x<Db}

(a, b) - par ordenado

A! - matriz transposta da matriz A

JFo , bl ={x € R: x < b}
J-o, b[ = {x € R: x < b}
[a,+o[ ={x € R:a<x}
Ja, +o[={x € R:a<x}
| - matriz identidade de ordem 2
A" - matriz inversa da matriz A

1) (ITA-98) Seja f: (R >R a fungéo definida por:
f(x) = 2sen 2x — cos 2x
Entao:
a) f & impar e periddica de periodo n.
b) f é par e periddica de periodo n/2.
c) f n&o é par nem impar e é periodica de periodo .
d) f ndo € par e é periddica de periodo n/4.
e) f ndo & impar e ndo é periddica.
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2) (ITA-98) O valor de:
tg'%x - 5tg8x sec?x + 10tg®x sec*x - 10tg*x sectx + 5tg?x secx — sec’?x , para todo x € [0,

/2], é:
a)1 b) =X  )_secx+tgx d)—1 e)zero

1+sen? x

3) (ITA-98) Sejam A e B matrizes reais quadradas de ordem 2 que satisfazem a seguinte
propriedade: existe uma matriz M inversivel tal que: A =M~'BM.

Entao:

a) det (— Al) =detB

b) det A=-detB

c) det (2A) =2 det B

d) Se det B # 0 entdo det (- AB) <0

e)det (A—1)=—det (I -B)

4) (ITA-98) Considere, no plano complexo, um poligono regular cujos vértices sao as
solugdes da equacgao z8 = 1. A area deste poligono, em unidades de area, € igual a:

a) 3 )5 on  d)32  e)2n
5) (ITA-98) Sejam x e y numeros reais tais que:
x3 73xy2 =1
3x2y7y3 =1

Entdo, o niUmeros complexo z = x + iy é tal que z3 e |z|, valem respectivamente:
a)1-ie %2 b)1+ie 2 c)ie
d-ie1 e)1+ie 2

6) (ITA-98) Seja ABC um tridngulo isdsceles de base BC. Sobre o lado AC deste triangulo
considere um ponto D tal que os segmentos AD, BD e BC sao todos congruentes entre si.
A medida do angulo BAC € igual a:

a) 23° b)32° «¢)36° d)40° e) 45°

7) (ITA-98) Seja (a1, a2, a3 ,...) uma progressao geométrica infinita de razado a4, 0 < as <
1, e soma igual a 3a1 . A soma dos trés primeiros termos desta progressao geométrica é:
a) 8 20 Cc 26 d 30 e 38

27 27 27 27 27

8) (ITA-98) O valor de y € R que satisfaz a igualdade:
logy 49 =log.7 +log2y 7, €:

a)s b1 ©3 d 2 e7

1
2
9) (ITA-98) O numero de anagramas da palavra VESTIBULANDO, que ndo apresentam
as cinco vogais juntas, é:

a) 12! b) (81)(5!) c) 12! —(8!)(5!)

d) 12! -8! e) 12! - (7)(5")
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10) (ITA-98) Uma piramide regular tem por base um quadrado de lado 2 cm. Sabe-se que
as faces formam com a base angulos de 45° . Entdo, a raz&do entre a area da base e a
area lateral é igual a:

)2 b)! )6 )2 e

Nota: resolva as questdes numeradas de 11 a 25 no caderno de respostas. Na folha de leitura 6ptica
assinale as alternativas das 25 questdes. Ao terminar a prova, entregue ao fiscal o caderno de respostas e
a folha de leitura optica.

11) (ITA-98) Seja f: ® >R a fungdo definida por: f(x) =—3a*, onde a € um numero
real, 0 <a < 1. Sobre as afirmagdes:

(I f(x +y) = f(x).f(y), para todo x, y € R.

(I) f é bijetora.

() f & crescente e f(]0, +o[ ) =1-3, O[.

Podemos concluir que:

a) Todas as afirmagdes sdo falsas.

b) Todas as afirmacdes s&o verdadeiras.

c) Apenas as afirmacgdes (1) e (lll) sdo verdadeiras.
d) Apenas a afirmacéo (Il) &€ verdadeira.

e) Apenas a afirmacéo (lll) é verdadeira.

12) (ITA-98) Sejam as fungdes f: R >R e g:AcR — R, tais que
f(x)=x>-9 e (fog)(x)=x-6,

em seus respectivos dominios. Entdo, o dominio A da fungéo g é:

a) [ 3, +oof b) R c)[—5, +

d)]-oo, —1[U[3, + o e)]-oo, Jo

13) (ITA-98) Considere a, b € R e a equacgao:
2e3 + a.e>+7e*+b=0.
Sabendo que as trés raizes reais x1, X2 , x3 desta equacéo formam, nesta ordem, uma
progresséao aritmética cuja soma é igual a zero, entdo a — b vale:
a)5 b)-7c¢c)-9d)-5¢€)9

14) (ITA-98) Seja a um numero real tal que o polinémio
p(x) =x8 + 2x% + ax* - ax? - 2x - 1

admite apenas raizes reais. Entéo:

a)ace[2, o b)ae[-1,1 cJae]—-w,-7]

dac[-2,-1] e)ael, 2]

15) (ITA-98) Seja p(x) um polindbmio de grau 4 com coeficientes reais. Na divisdo de p(x)
por x — 2 obtém-se um quociente q(x) e resto igual a 26. Na divisdo de p(x) por x? + x — 1
obtém-se um quociente h(x) e resto 8x — 5. Sabe-se que q(0) = 13 e q(1) = 26. Ent&o, h(2)
+ h(3) éigual a:

a)16 b)zero <c¢)—-47 d)-28 e)1

16) (ITA-98) Sejam a, b € R. Considere os sistemas linearesem x, y e z:
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X+y-z=0 x-y=0
x-3y+z=1 e X+2y-z=0

-2y+z=a 2x-by+3z=0

Se ambos admitem infinitas solugdes reais, entao:
a b - 1

a)B=11 b)g=22 c)ab—Z

d)ab=22 e)ab=0

17) (ITA-98) Sejam as matrizes de ordem 2,

A_[2+a a} e B_P 1}
1 1 a 2+a

Entdo, a soma dos elementos da diagonal principal de (AB)~' é igual a:
a)a+1 b) 4(a + 1) c)%(5+2a+a2)

d) %(1 +2a+a?) e) %(5+2a+a2)

18) (ITA-98) A inequacao:

4x logs(x + 3) > (x? + 3)log, (X + 3)
5

¢é satisfeita para todo x € S. Entdo:

a)S=]1-3,-2Ju[-1,+]

b)S=]-0,-3[U[-1,+ 0]

c)S=]-3,-1]

d)S=]-2,+x]

e)S=]-w0,-3[u]-3,+ 0]

19) (ITA-98) A soma das raizes da equagao
\/gtgx —/3sen2x +cos2x =0

que pertencem ao intervalo [0, 2x], é:

AT R

20) (ITA-98) Considere as afirmacdes sobre poligonos convexos:

(I) Existe apenas um poligono cujo numero de diagonais coincide com o numero de lados.
(I1) Nao existe poligono cujo nimero de diagonais seja o quadruplo do nimero de lados.

(I11) Se a razédo entre o numero de diagonais e o de lados de um poligono € um numero
natural, entdo o numero de lados do poligono é impar.

Entao:

a) Todas as afirmacdes s&o verdadeiras.

b) Apenas (l) e (lll) sdo verdadeiras.

c) Apenas (l) é verdadeira.

d) Apenas (lll) & verdadeira.

e) Apenas (ll) e (lll) sdo verdadeiras.

21) (ITA-98) Asretasy =0 e 4x + 3y + 7 =0 s&o retas suportes das diagonais de um
paralelogramo. Sabendo que estas diagonais medem 4 cm e 6 cm, entdo, a area deste
paralelogramo, em cm?, vale:

a)% b)24—7 c)% d) 4 e) 8
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22) (ITA-98) Um poliedro convexo de 16 arestas é formado por faces triangulares e
quadrangulares. Seccionando-o por um plano convenientemente escolhido , dele se
destaca um novo poliedro convexo, que possui apenas faces quadrangulares. Este novo
poliedro possui um vértice a menos que o original e uma face a mais que o numero de
faces quadrangulares do original. Sendo m e n, respectivamente, o numero de faces e o
numero de vértices do poliedro original, entdo:

ayim=9,n=7 bym=n=9 ¢)m=8,n=10

dm=10,n=8 em=7,n=9

23) (ITA-98) Considere um cone circular reto cuja geratriz mede 5 cm e o didmetro da
base mede 2 cm. Tragam-se n planos paralelos a base do cone, que o seccionam
determinando n + 1 cones, incluindo o original, de modo que a razéo entre os volumes do
cone maior e do cone menor € 2. Os volumes destes cones formam uma progressao
aritmética crescente cuja soma é igual a 2n. entdo, o volume, em cm?3, do tronco de cone
determinado por dois planos consecutivos é igual a:

2n n 2n

a)% b)ﬁ c)§ d)% e)n

24) (ITA-98) Considere a hipérbole H e a parabola T, cujas equagdes sao,

respectivamente,

5x+3)2—-4(y—-2)?=-20 e (y—3)2=4(x-1).

Ent&o, o lugar geométrico dos pontos P, cuja soma dos quadrados das disténcias de P a

cada um dos focos da hipérbole H é igual ao triplo do quadrado da distancia de P ao

vértice da parabola T, é:

a) a elipse de equacéo ¢+%=1.

(x-37 _
4

c) O par de retas dadas pory =+ (3x - 1).

d) A parabola de equagéo y? = 4x + 4.

e) A circunferéncia centrada em (9, 5) e raio 120 .

b) a hipérbole de equacéo %+ 1.

25) Considere o paralelogramo ABCD onde A=(0,0),B=(-1,2)eC=(-3,-4).Os
angulos internos distintos e o vértice D deste paralelogramo s&o, respectivamente:

a) 3 eD=(-2,-5) b)EZ eD=(-1,-5)

4’4 3’3

n 2% - n 3n -
c)g,? e D=(-2,-6) d)Z’TeD_(_Z’_6)
e) 22 e D=(-2,-5)

33

ITA 1998/1999

Principais notacdes

Z - o conjunto de todos os numeros inteiros.

R - o conjunto de todos os numeros reais.

C - o conjunto de todos os numeros complexos.
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[a,b]={xe RRra<x<b} ]-o b]={x e R: x<b}
[a,b[={xe Rra<x<b} ]-oo,b[={xe R x<b}
Ja,b]={xe Ria<x<b} [a,+x[={x e Ria<x}
la,b[={x e Ria<x<b} Ja,+o[={x e R a<x}
(a, b) - par ordenado

g o f-fungdo compostadege f

A" = matriz inversa da matriz A

A!- matriz transposta da matriz A

Questodes

1) (ITA-99) Sejam E, F, G e H subconjuntos ndo vazios de R. Considere as afirmacoes:
| -Se(ExG)c(FxH),entato Ec Fe Gc H.

Il -Se (ExG)c (FxH),entdo (Ex G)u (FxH)=FxH.
Il - Se (Ex G)u (FxH)=FxH,entdo (E x G) c (Fx H).
Entao:

a) Apenas a afirmagao (l) € verdadeira.

b) Apenas a afirmacéo (ll) & verdadeira.

c) Apenas as afirmacgdes (I1) e (lll) sdo verdadeiras.

d) Apenas as afirmacgdes (l) e () sdo verdadeiras.

e) Todas as afirmacdes s&o verdadeiras.

2) (ITA-99) Listando-se em ordem crescente todos os numeros de cinco algarismos
distintos formados com os elementos do conjunto {1, 2, 4, 6, 7}, 0 numero 62417 ocupa o
n-ésimo lugar. Entéo n é igual a:

a)74 b)75 c) 79

d)81 e)92

3) (ITA-99) Sejam f, g: R — R funcdes definidas por f(x) = (gjx e g(x) = [%JX Considere as

afirmagdes:

| - Os graficos de fe g ndo se interceptam.
lI- As fungdes f e g sao crescentes.

- (-2) g(=1)=f(-1) g(-2).

Entao:

a) Apenas a afirmacgéo (l) é falsa.

b) Apenas a afirmagao (lll) é falsa.

c) Apenas as afirmacgoes (1) e (ll) s&o falsas.
d) Apenas as afirmacgdes (ll) e (ll) sdo falsas.
e) Todas as afirmagdes sdo falsas.

4) (ITA-99) Seja a € Rcom a > 1. O conjunto de todas as solugdes reais da inequagao
a2x(1 -X) > ax—1, é:

a)l-1,1 b)I1,+[  ©¢)]-" 1]

d)]—x, 1[ e)vazio

5) (ITA-99) Seja S o conjunto de todas as solugdes reais da equagéo: logy (x + 1) = logs
(x—=1). Entéo:
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a) S € um conjunto unitarioe S c ]2, + ool.

b) S &€ um conjunto unitarioe S c ] 1, 2[.

c) S possui dois elementos distintose S ] -2, 2J.
d) S possui dois elementos distintose S c] 1, + «[.
e) S é o conjunto vazio.

6) (ITA-99) Sejam f, g, h: R —> R fungdes tais que a fungdo compostahogofR— Réa
funcao identidade. Considere as afirmagdes:

| - Afuncao h é sobrejetora.

lI- Se xo € R é tal que f(xo) = 0, entdo f(x) # 0 para todo x € R com X # Xo.
llI- A equagédo h(x) = 0 tem solugdo em R.

Entao:

a) Apenas a afirmagao (l) € verdadeira.

b) Apenas a afirmacéo (ll) & verdadeira.

c) Apenas a afirmacao (Ill) é verdadeira.

d) Todas as afirmacgdes s&o verdadeiras.

e) Todas as afirmagdes sdo falsas.

7) (ITA-99) Considere as matrizes

A S ]

Se x e y sao solugdes do sistema (AA"—3/)X = B, entdo x + y € igual a:
a)2 b)1 ¢0 d)-1 e)-2

8) (ITA-99) Sejam x, y e z numeros reais com y = 0. Considere a matriz inversivel

x 11
y 0 O0f.
z -1 1

Entdo:

a) A soma dos termos da primeira linha de A" é igual a x + 1.
b) A soma dos termos da primeira linha de A" é igual a 0.

c) A soma dos termos da primeira coluna de A" é igual a 1.
d) O produto dos termos da segunda linha de A" é igual a y.
e) O produto dos termos da terceira coluna de A ¢ igual a 1.

A:

9) (ITA-99) Se x € [0, n/2[ é tal que 4 tg*x = 14 + 4, entdo o valor de sen 2x + sen 4x
3J5

a)@ b)@ c) &

d) % e) 1

10) (ITA-99) O conjunto de todos os numeros reais q > 1, para 0s quais a1, az e as,
formam, nesta ordem, uma progressao geomeétrica de raz&o q e representam as medidas
dos lados de um tridngulo, é:

a)]1, 5 b1, 18

1445 1+\/§
ol —71 dn, [

4
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e) |1, 1+ 5]

11) (ITA-99) Sejam ak e bk numeros reais com k = 1, 2, ..., 6. Os numeros complexos zx =
ak + ibk sdo tais que |zk =2 e bx >0, paratodo k=1, 2, ..., 6. Se (a1, az, ..., as) € uma
progressé&o aritmética de raz&o -1/5 e soma 9, entdo z3 é igual a:

a) 2i b) £.5i ) 5 +i
5

12) (ITA-99) Considere a circunferéncia C de equagdo x> +y2 +2x +2y + 1 =0 e a elipse
E de equagdo x? + 4y? — 4x + 8y + 4 = 0. Ent3o:

a) C e E interceptam-se em dois pontos distintos.

b) C e E interceptam-se em quatro pontos distintos.

c) C e E sao tangentes exteriormente.

d) C e E séo tangentes interiormente.

e) C e E tém o mesmo centro e ndo se interceptam.

13) (ITA-99) Num cone circular reto, a altura é a média geométrica entre o raio da base e
a geratriz. A razao entre a altura e o raio da base é:

a) 1+2\/§ b) @ \/3—1

2

c)

\/§+1
2

d) @ e)

14) (ITA-99) Duas circunferéncias C1 e C2, ambas com 1 m de raio, sdo tangentes. Seja
Cs outra circunferéncia cujo raio mede (V2 -1)m e que tangéncia C1 e C. A area, m?, da
regiao limitada e exterior as trés circunferéncias dadas, é:

a)1—n [1% b) L2 o faf

d) (2__j e) n(z-1)-1

2

15) (ITA-99) Um poliedro convexo de 10 vértices apresenta faces triangulares e
quadrangulares. O numero de faces quadrangulares, o numero de faces triangulares e o
numero total de faces formam, nesta ordem, uma progressao aritmética. O numero de
arestas é:

a)10 b)17 c¢)20 d)22 e)23

Nota: resolva as questées numeradas de 16 a 25 no caderno de respostas. Na folha de
leitura Optica assinale a alternativa escolhida em cada uma das 25 questées. Ao terminar
a prova, entregue ao fiscal o caderno de respostas e a folha de leitura optica.

16) (ITA-99) Considere as fungdes f e g definidas por f(x) = x — 2/x, parax = 0 e g(x) = ﬁ

, para x # — 1. O conjunto de todas a s solu¢des da inequagao

(9of)(x)< g(x) é:
a)[,+o[  b)l-o,—2[ o) -2,-1I



A HORAR

DO BlZU
d)F1,1 e)l-2,-1[ull, +of

17) (ITA-99) Seja a € R com a> 1. Se b = log2 a, entdo o valor de
2

Iog4a3+Iogz4a+logzi+(logga)2—Iog1 a” -1 é:
a+1 - a-1
65 2b2 —3b+1
a) 2b-3 b) —=b+2 C) ——
) ) 78 ) 5
2 2
d) 2b +?§b+36 e) b +§b+7

18) (ITA-99) Seja p(x) um polindmio de grau 3 tal que p(x) = p(x + 2) — x?> — 2, para todo x
€ R. Se — 2 é uma raiz de p(x), entdo o produto de todas as raizes de p(x) é:
a) 36 b) 18 c)— 36 d)-18 €)1

19) (ITA-99) A equagéao polinomial p(x) = 0 de coeficientes reais e grau 6 € reciproca de 22
espécie e admite i como raiz. Se p(2) =-% ep(-2)= %, entdo a soma de todas as

raizes de p(x) € igual a:

a) 10 b) 8 c)6 d)2 e) 1

20) (ITA-99) O conjunto de todos os numeros complexos z, z # 0, que satisfazem a
igualdade

lz+1+il=]]z[-[1+]]] é

a){z e C:argz="5n/4 + 2kn, k € Z}

b){z € C: arg z= /4 + 2kn, k € Z}
c){zeC:|zl=1eargz=7/6 +Kn, k € Z}
d){z e C: |z| = V2 arg z = n/4 + 2kn, k € Z}
e){ze C:argz=n/4 +kn, k € Z}

21) (ITA-99) Sejaa e Rcom0<a< g A expressao

ol <

é idéntica a:
a ﬁcotgza b \/Ecotga c V2
1+ cotgza 1+ cotgza 1+ cotgza
d) 1+ 3cotga e) 1+ 2cotga
2 1+ cotga

22) (ITA-99) A soma de todos os valores de a € [0, 2r[ que tornam o sistema
X+y+z=0
xsena+ycosa+z(2sena+cosa)=0

X sen2a+y0032a+z(1+3sen2a+23en2a)=0

possivel e indeterminado é:
a)5t b)4n c) 3n d) 2n e)n
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23) (ITA-99) Pelo ponto C: (4, — 4) séo tragadas duas retas que tangenciam a parabola y =
(x —4)? + 2 nos pontos A e B. A distancia do ponto C a reta determinada por A e B é:
a) 612 b) V12 c) 12 d)8 e)6

24) (ITA-99) Duas circunferéncias de raios iguais a 9 m e 3m sdo tangentes externamente
num ponto C. Uma reta tangencia estas duas circunferéncias nos pontos distintos A e B.
A area, em m?, do triangulo ABC é:

a)27  b) ZE c) 943
d) 272 e) 2

2

25) (ITA-99) Um triedro tri-retangulo é cortado por um plano que intercepta as trés
arestas, formando um tridngulo com lados medindo 8m, 10m, e 12m. O volume, em m?,
do sélido formado é:

a)15/6  b)5430 c) 6415
d)30/6  e)45/6

ITA 1999/2000

Obs. As questdes de 16 a 25 devem ser justificadas.

1) (ITA-00) Sejam f,g: R — R definidas por f(x)=x’ e g(x)=10’****. Podemos afirmar
que:

(A) f éinjetora e pare g € impar.

(B) g € sobrejetorae go f € par.

(C) f ébijetorae go f € impar.

(D) g épare go f éimpar.

(E) f éimpare go f é par.

2) (ITA-00) Denotemos por n(X) o numero de elementos de um conjunto finito X . Sejam
A,B e C conjuntos tais que n(4u B)=8, n(4uC)=9, n(BuC)=10, n(AuBuUC)=11e
n(ANnBNC)=2.Entdo n(4)+n(B)+n(C) éigual a:

(A) 11 (B) 14 (C)15
(D) 18 (D) 25
: 2 20! . . -
3) (ITA-00) Seja f(x)= me” uma fungdo real de variavel real em que #! indica
n=0 n. —n).
o fatorial de n. Considere as afirmacdes:
) r=2.
(I f=1)=0.
(y £(=2)=1.

Podemos concluir que :
(A) Somente as afirmacdes | e Il sdo verdadeiras.
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(B) Somente as afirmacdes Il e Il sdo verdadeiras.
(C) Apenas a afirmacao | é verdadeira.

(D) Apenas a afirmacao Il é verdadeira.

(E) Apenas a afirmacéo lll & verdadeira.

4) (ITA-00) Quantos numeros de seis algarismos distintos podemos formar usando os
digitos 1,2,3,4,5 e 6, nos quais 0 1 e 0 2 nunca ocupam posigdes adjacentes, mas o0 3 e 0

4 sempre ocupam posi¢des adjacentes?
(A) 144 (B) 180 (C) 240 (D) 288 (E)360

5) (ITA-00) Sendo 1 e 1+2i raizes da equagdo x’ +ax’ +bx+c=0,emque a,b e ¢ s&o

numeros reais, entao:
(A b+c=4 B)b+c=3 (C)b+c=2
(D) b+c=1 (E)b+c=0

6) (ITA-00) A soma das raizes reais e positivas da equagéao 47 -5.2" 1 4 =0 vale:
(A)2 (B)5 (C) V2
(D)1 (E) V3

7) (ITA-00) Sendo / um intervalo de numeros reais com extremidades em a e hm com
a <b, o numero real b—a € chamado de comprimento de /. Considere a inequacio:
6x* —5x° —=7x* +4x <0

A soma dos comprimentos dos intervalos nos quais ela é verdadeira ¢ igual a:

3 3 7

(A) 1 (B) 5 (C) 3
11 7

B~ (E) <

8) (ITA-00) Seja S =[-2, 2] e considere as afirmacgdes:

() is(%) <6,paratodo xeS.

1 1
Il < , paratodo xeS§.
W 22 2t
(Ill) 2> =2* <0, paratodo xeS.
Entdo, podemos afirmar que:
(A) Apenas | é verdadeira.
B) Apenas Il é verdadeira.
C) Somente | e |l sdo verdadeiras.
D) Apenas |l é falsa.
E) Todas as afirmagdes séo falsas.

.~ o~~~

9) (ITA-00) Seja z, o numero complexo 1+i. Sendo S o conjunto solug&o no plano
complexode |z—-z, |5 z+z,|=2, entdo o produto dos elementos de S é igual a :
(A) 4(1-1) (B) 20+7) (C)2(-1)



A HORA F
DO BIZU

(D) - 2i (E) 2i

X—7

10) (ITA-00) Considere f: R — R definida por f(x) :2sen3x—cos( j Sobre f

podemos afirmar que:

(A) E uma fung&o par.

(B) E uma funcéo impar e periddica de periodo fundamental 4z .
(C) E uma fungéo impar e periédica de periodo fundamental 4r/3.
(

(

D) E uma fungao periddica de periodo fundamental 2.
E) N&o é par, ndo € impar e ndo € periddica.

11) (ITA-00) O valor de n que torna a sequéncia
24+3n, —5n, 1-4n

uma progresséao aritmética pertence ao intervalo:
(A) [-2,-1] (B) [-10] (C)[0,1]

O)[L2]  (B)[23]

12) (ITA-00) Considere um triangulo isésceles ABC, retdnguloem A. Seja D a
intersecc&o da bissetriz do angulo 4 com o lado BC e E um ponto da reta suporte do
cateto AC de tal modo que os segmentos de reta BE e AD sejam paralelos. Sabendo
que AD mede /2 cm, entéo a area do circulo inscrito no triangulo EBC é:

(A) 7(4-23)em*  (B) 27(3-22)cm?
(C) 37(4-2+3)cm® (D) 47(3-22)em?
(E) 7(4—-22)cm?

13) (ITA-00) A area de um tridngulo é de 4 unidades de superficie, sendo dois de seus
vértices os pontos 4:(2,1) e B:(3,-2). Sabendo que o terceiro vértice encontra-se sobre

0 eixo das abcissas, pode-se afirmar que suas coordenadas sé&o:
(A) (-1/2,0) ou (5,0). (B) (-1/2,0) ou (4,0).

(C) (-1/3,0) ou (5,0). (D) (-1/3,0) ou (4,0).

(E) (-1/5,0) ou (3,0).

14) (ITA-00) Um cilindro circular reto é seccionado por um plano paralelo ao seu eixo. A
seccgao ficaa S5ecm do eixo e separa na base um arco de 120°. Sendo de 30+/3 cm’ a area
da secgao plana regular, entdo o volume da parte menor do cilindro seccionado mede, em

3.
cm

(A) 301 ~103  (B) 3072043
(C) 207 —10J3 (D) 5072543
(E) 1007 — 7543
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15) (ITA-00) Um cone circular reto com altura de J8cm cm e raio da base de 2 cm esta

inscrito numa esfera que, por sua vez, esta inscrita num cilindro. A razéo entre as areas
das superficies totais do cilindro e do cone é igual a :

™ SW2-1 ®) 721
©) 26— ©) 2 W3-
(E) —(I 1)

16) (ITA-00) Duas retas 7, e r, séo paralelas a reta 3x—y =37 e tangentes a
circunferéncia x> — y> -2x—y =0. Se d, é a disténcia de 7, até a origem e d, a distancia
de r, até a origem, entdo d, +d, éigual a :

(A) V12 (B) V15 (C)~7 (D) 10 (E)+5

17) (ITA-00) Sabe-se que x é um numero real pertencente a ao intervalo 10, 2z[ e que 0
triplo da sua secante, somado ao dobro da sua tangente, € igual a 3. Entdo, cosseno de x
éigual a:

(A)? (B)% © = © (E)%

18) (ITA-00) Seja p(x) um polinémio divisivel por x —1. Dividindo-o por x* + x, obtém-se
o quociente O(x) = x> -3 e o resto R(x). Se R(4) =10, ent&o o coeficiente do termo de
grau 1 de P(x) éigual a:

(A)-5 (B)-3 (C)-1 (D)1 (E)3

19) (ITA-00) Considere as matrizes

I -1 3 1 0 2
M=|0 1 0|, N=|3 2 0],
2 3 1 1 1 1
0 X
P=|1 e X=|y|.
0 z

Se X ésolugdode M 'NX =P, entdo x* +y° +z* éigual a:
(A)35 (B)17 (C)38 (D)14 (E)29

20) (ITA-00) Sendo x um numero real positivo, considere as matrizes

S log,; x log,,x* 1 .
0 —log,x 1
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0 log,; x°
B= 1 0
—3log; x -4
A soma de todos os valores de x para os quais (4B)=(4B)" éigual a:
25 28 32 27 25
A)— B)— (C)= (D)= (E)—
w5 B3 ©F G5 B
21) (ITA-00) Considere as matrizes
a 0 0 1 00
M=|0 b 1 e I=10 1 0
0 0 ¢ 0 0 1

emque a =0 e a,b e ¢ formam, nesta ordem, uma progressao geométrica de razao
g>0.Sejam A,,1, e A, as raizes da equagéo det(M — i) =0. Se
AA,=a e L+, + A, +7a,
entdo a’ +b° +c’ éigual a:
21 91 36 21 91
A)— B)— (C)— (D)= (E)—
()8 ()9 ()9 ()16 ()36
22) (ITA-00) Num triangulo acutangulo 4BC, o lado oposto ao angulo 4 mede Scm .
Sabendo:

) - 2
A = arccos— e C =arcsen—
5 J5

entdo a area do triangulo ABC é igual a :
(A) %cm2 (B) 12cm®>  (C) 15¢m?

(D) 2¥5¢em’ (E) 2—25cm2

23) (ITA-00) Considere a circunferéncia inscrita num tridngulo isésceles com base 6cm e
altura de 4cm . Seja t a reta tangente a esta circunferéncia e paralela a base do triangulo.
O segmento de ¢t compreendido entre os lados do tridngulo mede :

(A) Iem (B) L5em  (C) 2¢cm

(D) 2,5¢cm  (E) 3cm

24) (ITA-00) Considere uma piramide regular com altura de 3£cm . Aplique a esta

Y9

piramide dois cortes planos e paralelos a base de tal maneira que a nova piramide e os
dois troncos tenham, os trés, o mesmo volume. A altura do tronco cuja base € a base da
piramide original € igual a :

(A) 2309 -6)em  (B) 206 —32)em
(C) 23/6 =33)em (D) 233 =12)em
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(E) 2319 =33)em
25) (ITA-00) Para x no intervalo [0, z/2], o conjunto de todas as solugdes da inequacéo
sen(2x) —sen(3x + %) >0

é o intervalo definido por

(A)£<x<Z (B)£<x<z
10 2 12 4
(C)£<x<z (D)£<x<z
6 3 4 2

Ez<<Z
()4 * 3

ITA 2000/2001

As questdes de 1a 15 ndo devem ser resolvidas no caderno de solugdes. Para respondé-
las, marque a opcéao escolhida para cada questao na folha de leitura 6ptica e também na
ultima pagina do caderno de solugdes.

R é o conjunto dos numeros reais.

A° denota o conjunto complementar de Ac Rem R.
AT é a matriz transposta da matriz A.

(a, b) representa o par ordenado.

[a,b]={x e R;a<x<b},Jab[={x € R;a<x< b}
[a,b[={x e R;ja<x<Db},]Jab]={x e R;a<x<b}

1) (ITA-01) Se a € R é tal que 3y? — y + a = 0 tem raiz dupla, entdo a solugéo da equagio
32 _3F+a=0

a) log: 6 b)-log26 c)logs 6

d)—-logs6 €)1 -logs

2) (ITA-01) O valor da soma a + b para que as raizes do polindmio 4x* — 20x3 + ax? — 25x

+ b estejam em progressao aritmética de razao 1/2 é.
a)36 b)41 c)26 d)-27 e)-20

3)(ITA-01)Sez=1+iJ3,z.w=1ea e [0, 21] & um argumento de z, w, entdo « & igual a:
b 2n Sm 3n
a)g b)r c) = d) = e) =

1-cosa N 1-2cosa +2sena

4) (ITA-01) O numero complexo z = ;a €10, n/2[ tem argumento n /4.
seno cos o sen2a

Neste caso, a é igual a:
m L Ll m m
as bz A7 dg ey
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5) (ITA-01) Um triangulo tem lados medindo 3, 4 e 5 centimetros. A partir dele, constréi-se uma seqiiéncia de
triangulos do seguinte modo: os pontos médios dos lados de um tridngulo s&o os vértices do seguinte. Dentre
as alternativas abaixo, o valor em centimetros quadrados que esta mais préximo da soma das areas dos 78
primeiros tridngulos assim construidos, incluindo o tridngulo inicial, é:

a)8 b)9 c)10 d)11 e)12

6) (ITA-01) Sabendo que é de 1024 a soma dos coeficientes do polinbmio em x e y, obtido
pelo desenvolvimento do binémio (x + y)™, temos que o numero de arranjos sem repeticao

de m elementos, tomados 2 a 2, é:
a)80 b)90 <¢)70 d)100 e)60

2n

7) (ITA-01) A respeito das combinagdes an = (znnj e by = [n 4

j temos que, para cada n =

1,2, 3, ..., adiferenga an — b, € igual a:

n! 2n n
a) e D) e ©) g
2 1
d) n+e1on e) ne1on

8) (ITA-01) Sejam A e B matrizes n x n, e B uma matriz simétrica. Dadas as afirmagdes:
I.  AB + BAT é simétrica.
Il. (A+ AT+ B) é simétrica.
[ll. ABAT é simétrica.

temos que:
a) apenas | é verdadeira

b) apenas Il é verdadeira

c) apenas lll € verdadeira
d) apenas | e lll sdo verdadeiras

e) todas as afirmagdes sao verdadeiras

11 1
2 3 4
4 9 16
8 27 64

A soma dos elementos da primeira coluna da matriz inversa de A é:
a)1 b)2 ¢)3 d)4 e)5

9) (ITA-01) Considere a matriz A =

e . = N

10) (ITA-01) Sendo a e B os angulos agudos de um triangulo retangulo, e sabendo que
sen?2B —2 cos2B =0, entdo sen o é igual a:

a) 2 b)% o 4 ¥ 4 e

11) (ITA-01) O raio da base de um cone circular reto € igual a média aritmética da altura e
a geratriz do cone. Sabendo-se que o volume do cone. Sabendo-se que o volume do cone

€ 128m3, temos que o raio da base e altura do cone medem, respectivamente, em metros:
a)9e8 b)8eb <c)8e7 d)9e6 e)10e8

12) (ITA-01) De dois poligonos convexos, um tem a mais que outro 6 lados e 39
diagonais. Entdo, a soma total dos numeros de vértices e de diagonais dos dois poligonos
é igual a:

a)53 Db)65 <c)66 d)70 e)77



A HORA ?
DO BIZU

13) (ITA-01) Seja o ponto A= (r, 0), r > 0. O lugar geométrico dos pontos P = (x ,y) tais
que é de 3r? a diferenga entre o quadrado da distancia de P e A e o dobro do quadrado da
distdnciade Parotay =—ré:

a) uma circunferéncia centrada em (r, — 2r) com raio r.

b) uma elipse centrada em (r, —2r) com semi-eixos valendo r e 2r.

c) uma parabola com vértice em (r, —r)

d) duas retas paralelas distando r 3 uma da outra.

uma hipérbole centrada em (r, —2r) com semi-eixos valendo r.

14) (ITA-01) Sejam X, Y e Z subconjuntos proprios de R, ndo-vazios. Com respeito as
afirmagdes:
L xn{{Yn(XUY)lu[XuUY®}
II. SeZcXentdo (ZuUY)u (XU (ZlnY)}=XUY.
lll. Se (XU Y)®cZentdo Z° c X.
temos que:
a) apenas | é verdadeira.
b) apenas | e Il sdo verdadeiras.
c) apenas | e lll sdo verdadeiras.
d) apenas Il e lll s&o verdadeiras
e) todas sao verdadeiras.

15) (ITA-01) Se f: ]0, 1] — R & tal que, ¥x € 10,1[,...

00| < 5 e f00= %(f@ : f(Tm

entdo a desigualdade valida para qualquern=1,2,3, ..e0< x< 1é:
1 1 1
a) [f)| + <2 d) [fx)l > +

2n

As questdes de 16 a 25 devem ser resolvidas no caderno de solugdes. Marque também as opgdes escolhidas
para essas questdes na folha de leitura dptica e no quadro que se encontra na ultima pagina do caderno de
solugdes.

16) (ITA-01) Considere as fungdes

f(x) = 57 ,g(x)=¥ e h(x) = arc tg a:

Se o € tal que h (f(a)) + h(g(a) = = /4, entéo f(a) — g(a) vale:
a)0 b)1 ¢ d)l e)7

17) O conjunto de todos os valores de m para os quais a fungéo
f(x) = x? + (2m+ 3)x + (m2 +3)

X2+ @2m+ )x + (m? +2)

esta definida e € n&o negativa para todo x real é:

afid ol ok
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18) (ITA-01) A parte imaginaria de

(1 + cos 2x) + i sen 2x)k, k inteiro positivo, x real é
a) 2 senkx. cos* x

b) senkx. cos¥x

c) 2*sen kx. cosx

d) 2% senkx. cos*x

e) sen kx . coskx

19) (ITA-01) O polinbmio com coeficientes reais
P(x) = x5 + asx* + asx® + axx® + a1x + ap
tem duas raizes distintas, cada uma delas com multiplicidade 2, e duas de suas raizes

s&o 2 e i. Entdo, a soma dos coeficientes € igual a:
a)—-4 b)-6 c)-1 d)1 e)4

20) (ITA-01) Sejam € R, m > 0. Considere o sistema

2x —(loggm)y +5z =0

(logom)x+y—-2z=0

x+y—(|ogzm2)z =0
O produto dos valores de m para os quais o sistema admite solu¢éo nao-trival é:
a)1 b)2 c)4 d)8 e)2log:5

21) (ITA-01) Considere os numeros de 2 a 6 algarismos distintos formados utilizando-se apenas 1, 2, 4, 5, 7
e 8. Quantos destes numeros sao impares e comegam com um digito par?
a)375 b)465 <c)545 d)585 e)625

22) (ITA-01) Sendo dado
In (2JZ§/E§/§'{/%)= a, eln (JE%E;*/ZZ" 2n)= bn
In2 In3+ln4 In5+ In2n

entdo, 5 a5

éigual a:

a)an—2bn d)bn—an
b) 2an—bn e€)an+bn
C) an— bn

23) (ITA-01) A razdo entre a area da base de uma piramide regular de base quadrada e a
area de uma das faces € 2. Sabendo que o volume da piramide é de 12 m3, temos que a

altura da piramide mede (em metros):
a)1 b)2 ¢)3 d)4 e)5

24) Num trapézio retangulo circunscritivel, a soma dos dois lados paralelos é igual a 18
cm e a diferenga dos dois outros lados € igual a 2 cm. Se r € o raio da circunferéncia
inscrita e a é o comprimento do menor lado do trapézio, entdo a soma a + r (em cm) &
igual a:

a)12 b)11 ¢)10 d)9 e)8
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25) (ITA-01) O coeficiente angular da reta tangente & elipse :—6+y? =1 no primeiro

quadrante e que corta o eixo das abscissas no ponto P = (8, 0) é:
V3 1 J2 V3 V2
a) 5 b5 o 5 d - e

ITA 2001/2002

1) (ITA-02) Considere as seguintes afirmagdes sobre numeros reais positivos:
|-Sex>4 e y<2, entdo x? -2y >12.

Il—-Sex>4ouy<2, entdo x? -2y > 12.

lIl—Se x2<1ey?>2, entdo x> — 2y < 0.

Entéo, destas é (sao) verdadeira(s).

a) Apenas | b)Apenas | e ll c) Apenas Il e lll

d) Apenas | e lll e) Todas

2) (ITA-02) Sejam a, b, c reais nao-nulos e distintos, ¢ > 0. Sendo par a fungdo dada por

f(x)=ix—:bb,-c<x<c, entdo f(x), para— ¢ < x < ¢, é constante e igual a:
a)a+b d)b

b)a+c e)a

c)c

3) (ITA-02) Os valores de x € R, para os quais a fung&o real por f(x)=./5-||2x-1|-6|esta
definida, formam o conjunto.

a) [0, 1] d) [- 5, 6]

b) [- 5, 6] e) (-o, 0] U1, 6]

c)[-5,0]uU[1, o)

4) (ITA-02) Seja a equagao em C
z4-72+1=0.
Qual dentre as alternativas abaixo € igual a soma de duas das raizes dessa equagao?

a) 243 d) -i
V3 i

b) ey e) S
NE

c) +—
2

5) (ITA-02) Sejam A um conjunto com 8 elementos e B um conjunto tal que A U B
contenha 12 elementos. Entao, o numero de elementos de P (B\A) U P () € igual a:
a)8 b) 16 c) 20 d) 17 e)9



A HORA ?
DO BIZU

6) (ITA-02) Sejam f e g duas fungdes definidas por
3sen x - 1 1 3sen?x-1
f(x)=(\/5) e g(x)=(gj ,xeR.A soma do valor minimo de f com o valor

minimo de g € igual a:

a) 0 b) —% o) d) e) 1

1 1
4 2
7) (ITA-02) Seja f : R — P(R) dada por

f(x)z{yeR;seny <X}.
Se A étal que f(x) =R, V x A, entdo .
a)A=1[-1,1]. b)A=[a, »), Va>1.
c)A=[a, o), Vax>1. d)A=(-x,a],Va <-1.
e)A=(-xo,a],Va <-1.

8) (ITA-02) A divisao de um polindmio f(x) por (x — 1) (x — 2) tem resto x + 1. Se os restos
das divisdes de f(x) por x—1 e x— 2 sdo, respectivamente, os niumeros a e b, entdo a?
+ b? vale

a) 13 b) 5 c)2 d) 1 e)0

9) (ITA-02) Sabendo que a equagao
x2—px2=q™,p,q>0,9=1, meN,
possui trés raizes reais positivas a, b, e ¢, entdo

a+b+c
logq {abc(a2 +b2 +c2) }

é igual a:
a) 2m+plogg p d) m - plogg p
b) m+2p10gqp e) m - 2plogqp

C) m+plogq p

10) (ITA-02) Dada a fungao quadratica
f(x)=x2 Ing+ln6-lln§

3 42

temos que:

a) A equacgao f(x) = 0 ndo possui raizes reais.

b) A equagéao f(x) = 0 possui duas raizes reais distintas e o graficos de f possui

concavidade para cima.

c) A equacgao f(x) = 0 possui duas raizes reais iguais e o grafico de f possui concavidade

para baixo.

In2.1n3

In3 - n2 "~

c) O valor maximo de f &

11) (ITA-02) Quantos anagramas com 4 letras distintas podemos formar com as 10
primeiras letras do alfabeto e que contenham 2 das letras a, b e c?

a) 1692 d) 1512

b) 1572 e) 1392
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c) 1520

12) (ITA-02) O seguinte trecho de artigo de um jornal local relata uma corrida beneficente
de bicicletas: “Alguns segundos apdés a largada, Ralf tomou a lideranga, seguido de perto
por David e Rubinho, nesta ordem. Dai em diante, eles ndo mais deixaram as primeiras
trés posi¢cdes e, em nenhum momento da corrida, estiveram lado alado mais do que dois
competidores. A lideranga, no entanto, mudou de m&os nove vezes entre os trés,
enquanto que em mais oito ocasides diferentes aqueles que corriam na segunda e
terceira posi¢ao trocaram de lugar entre si. Apos o término da corrida, Rubinho reclamou
para nossos repérteres que David havia conduzido sua bicicleta de forma imprudente
pouco antes da bandeirada de chegada. Desse modo, logo atras de David, Rubinho n&o
pdode ultrapassa-lo no final da corrida.”

Com base no trecho acima, vocé conclui que:

a) David ganhou a corrida.

b) Ralf ganhou a corrida.

c) Rubinho chegou em terceiro lugar.

d) Ralf chegou em segundo lugar.

e) Nao é possivel determinar a ordem de chegada, porque o trecho ndo apresenta uma
descricdo matematicamente correta.

13) (ITA-02) Seja a matriz
cos 25° sen 65°
sen 120° cos 390°

O valor de seu determinado é:

a)# d) 1

b)% e)0
V3

c)7

14) (ITA-02) Sejam A e B matrizes quadradas de ordem n tais que AB = A e BA =B.
Entao, [(A + B)? é igual a:

a) (A + B)2. d) At + Bt
b) 2 (Al. BY). e) AtBt,
c) 2 (At + BY).

15) (ITA-02) Seja A uma matriz real 2 x 2. Suponha que o e 3 sejam dois numeros
distintos, e V e W duas matrizes reais 2 x 1 ndo-nulas, tais que AV =aV e AW = pW. Se
a, b € R s&o tais que aV + bW é igual a matriz nula 2 x 1, entdo a + b vale:

1

A0 b1 -1 Ao e

16) (ITA-02) O tridangulo ABC, inscrito numa circunferéncia, tem um lado medindo Qcm,
T

cujo angulo oposto é de 15°. O comprimento da circunferéncia, em cm, &
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a) 202 (1++3). d)10 (243 +5)
b) 400 (2 + +3). €)20(1+ +3)
c) 80 (1 + \3).

17) (ITA-02) Num sistema de coordenadas cartesianas, duas retas r e s, com coeficientes

1 . . , ~
angulares 2 e —, respectivamente , se interceptam na origem 0. Se B e re C € s séo
2

dois pontos no primeiro quadrante tais que o segmento BC é perpendicular ar e a area
do triangulo OBC é igual a 12 x 10°!, entdo a distancia de B ao eixo das ordenadas vale:

mg mg q% m% €)1

18) (ITA-02) Seja k > 0 tal que a equagao (x2=x)+k(y>-y)=0
define uma elipse com distancia focal igual a 2. Se (p, q) sdo as coordenadas de um
2

ponto da elipse, com g2 — q # 0, entdo % € igual a:

q -q
a) 2+ s d)2-.3
b)2 - s e)2
c)2+ 3

19) (ITA-02) Considere a regido do plano cartesiano xy definida pela desigualdade
x2+4x+y? -4y —-8<0.

'~ ~ T . ..
Quando esta regidao rodar um angulo de —radianos em torno daretax +y =0, ela ira
6

gerar um solido de superficie externa total com area igual a:

128 128
a) —n d) —n=
3 6
128 128
b) —n e) —n
4 7
128
C) —n

5

20) (ITA-02) Seja uma piramide regular de base hexagonal e altura 10 m. A que distancia
do vértice devemos corta-la por um plano paralelo a base de forma que o volume da

piramide obtida seja %do volume da piramide original?

a)2m b)4m c) 5m d) 6m e) 8m

21) (ITA-02) Seja a fungéo f dada por

2
41+2x-x 3x+1)

f(x)=(logs5).logs8* ~ ! +logs - logg 2%

Determine todos os valores de x que tornam f ndo-negativa.
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22) (ITA-02) Mostre que (3+2+1j >Cg 4,Para quaisquer x e y reais positivos.
y X ’
Obs.: Cy, p denota a combinagao de n elementos tomados p a q.

N
23) (ITA-02) Com base no grafico da fungéo polinomial y = f(x) esbog¢ado abaixo,

responda qual é o resto da diviséo de f(x) por (Xij (x-1).

=ftx)

& |-

Nl ——]
—_

24) (ITA-02) Sejam a e b dois nimeros complexos nao-nulos, tais que a? + b>=0. Se z, w
e C satisfazem

{;w+zv_v:6a

zw-z;=8b

determine o valor de |a | de forma que | zw | = 1.

25) (ITA-02) 1. Mostre que se uma matriz quadrada  nao-nula A satisfaz a equagao
A3+ 3A%2+2A =0 (1)
Entdo (A +1)3 = A + 1, em que | é a matriz identidade.

2. Sendo dado que

SR

satisfaz a equagéo (1) acima, encontre duas matrizes ndo-nulas B e C tais que B3 + C3 =
B + C = A. Para essas matrizes vocé garante que o sistema de equacgdes

o)

tem solugao (x, y) = (0, 0)? Justifique.

26) (ITA-02) Sejam n > 2 numeros reais positivos a1, az, ... an que formam uma
progressao aritmética de razao positiva. Considere An = a1+ az + ... + an e responda,

2
e ) , . A A

justificando: Para todo n > 2, qual é o maior entre os numeros (—“-anj e (—“j -a,2, ?
n

n

27) (ITA-02) Considere n pontos distintos A1, A2, ..., An sobre uma circunferéncia de raio
unitario, de forma que os comprimentos dos arcos A1Az, A2As, ..., An-1An, formam uma
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~ . L ~ 1
progressdo geométrica de termo inicial & e razdo —. Para que valores de n € N teremos o
2

. 1 . . a
comprimento do arco AnA1 menor que — do comprimento da circunferéncia?
512

29) (ITA-02) Considere o seguinte raciocinio de cunho cartesiano: “Se a circunferéncia de
centro C = (h, 0) e raio r intercepta a curva y = + Jx, x > 0, no ponto A=(a, Va)de

forma que o segmento AC seja perpendicular a reta tangente a curvaem A, entdox=a é
raiz dupla da equagao em x que se obtém da intersecédo da curva com a circunferéncia.”
Use este raciocinio para mostrar que o coeficiente angular dessa reta tangente em A é

1

2/a

30) (ITA-02) Se x,y e z s&o os angulos internos de um triangulo ABC e
seny + senz

sen x=—————, prove que o tridngulo ABC é retangulo.
COSYy + COSZ

ITA 2002/2003

1) (ITA-03) Seja z € C. Das seguintes afirmacdes independentes:
2 __. _ _ =2 .

_22|z +5z |2 _entdo w- 2iz _+ 52_+2| .
1+3z" +2iz+3z + 27 1+322-2iz+3‘z‘ +2|7]
2|z|+3\/§

Vsl

entdo 2 arg z + % é um argumento de o.

|-Sewn=

_ 2iz+3i+3

I-Sez+0e o= ——, entdo |o<
(1+ 2i)

I —Se o (1+i)z? ’
e 43 + 4

€ (séo) verdadeira(s):

a) todas. d) apenas | e lll.

b) apenas | e Il. e) apenas Il.
c) apenas Il e lll.

2) (ITA-03) O valor de y? — xz para o qual os niUmeros sen %; X, Y,z e sen 75° nesta
ordem, formam uma progressao aritmeética, é:

a) 34 b) 26 c)62 d)25 e) 22 '45

3) (ITA-03) Considere a fungao:

f:Z\{0} > IR, f(x) = \/3)(_2( 2x+1)l/(2x)_( 2x+5)1/x 41

A soma de todos os valores de x para os quais a equagdo y? + 2y + f(x) = 0 tem raiz dupla
é:

a)0 b)1 c¢)2 d)4 e)6
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4) (ITA-03) Considere uma fungéo f : IR — IR ndo-constante e tal que f (x +y) = f(x) f(y),
VX, y € IR.

Das afirmacdes:

- f(x)>0, Vx € IR.

Il - f(nx) = [f(X)]", VX € IR, ¥n e IN*,

Il - f & par.

€ (séo) verdadeira(s):

a) apenas | e ll. d) todas.
b) apenas |l elll. e)nenhuma.

c) apenas | e lll.

5) (ITA-03) Considere o polindbmio P(x) = 2x + axx? + ... + anx", cujos coeficientes 2, ay, ... ,
an formam, nesta ordem, uma progressao geométrica de razédo q > 0. Sabendo que —% e

n2_q3
4

uma raiz de P e que P(2) = 5 460, tem-se que o valor de é igual a:

11
6

15

a2 bl ol dF e

6) (ITA-03) Dividindo-se o polindmio P(x) = x5 + ax* + bx? + cx + 1 por (x — 1), obtém-se
resto igual a 2,. Dividindo-se P(x) por (x + 1), obtém-se resto igual a 3. Sabendo que P(x)

é divisivel por (x — 2), tem-se que o valor de LA igual a:
C
a)—6b)y—-4c)d4 d)7 e)9

7) (ITA-03) Das afirmagdes abaixo sobre a equagdo z* +z3 +z2 + z+ 1 =0 e suas
solugdes no plano complexo:

| — A equagéao possui pelo menos um par de raizes reais.

Il — A equagao possui duas raizes de modulo 1, uma raiz de modulo menor que 1 e uma
raiz de médulo maior que 1.

n k
Il — Se x € N* e r € uma raiz qualquer desta equacao, entao Z L
k=1

3
€ (séo) verdadeira(s):

a) nenhuma. d) apenas lIl.
b) apenas I. e) apenas | e lll.
c) apenas Il

8) (ITA-03) Seja k e IR tal que a equagéo 2x3 + 7x2 + 4x + k = 0 possua uma raiz dupla e
inteira X1 € uma raiz x, distinta de x4. Entdo, (k + x1) x2 € igual a:
a)-6b)-3¢c)1 d)2 e)8

9) (ITA-03) Considere o conjunto S = {(a, b) € IN x IN: a + b = 18}. A soma de todos os
18!

numeros da forma L V(a,b)eS,é:
a.o:
a)8% b)9! c)98 d)128¢)12!

10) (ITA-03) O numero de divisores de 17 640 que, por sua vez, sao divisiveis por 3 é:
a)24 b)36 c)48 d)54 e)72
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11) (ITA-03) Sejam A e P matrizes n x n inversiveis e B = P'AP. Das afirmagdes:
| - BT é inversivel e (B") 1= (B") .

Il — Se A é simétrica, entdo B também o é.

lll — det (A - Al) = det (B - Al), VA € R)

€ (sdo) verdadeira(s):

a) todas. d) apenas | e lll.
b) apenas I. e) apenas Il e lll.
c) apenas |l e Il

12) (ITA-03) O numero de todos os valores de a < [0, 2x], distintos, para os quais o
-4 + y — 6z = cos3a

sistema nas incognitas x, y e z, dado por <« x + 2y - 5z sen2a , € possivel e ndo-
6x + 3y — 4z = -2cosa

homogéneo, € igual a:
a)2 b)3 c)4 d)5 e)6

13) (ITA-03) Para todo x € IR, a expresséao [cos (2x)]? [sen (2x)]? sen x é igual a:
a) 2 [sen (2x) + sen (5x) + sen (7x)].

b) 24 [2 sen x + sen (7x) - sen (9x)].

c) 2 [- sen (2x) - sen (3x) + sen (7x)].

d) 24 [- sen x + 2 sen (5x) - sen (9x)].

e) 2 [sen x + 2 sen (3x) + sen (5x)].

14) (ITA-03) Considere os contradominios das fun¢des arco-seno e arco-cosseno como
sendo [—gﬂ e [0, n], respectivamente. Com respeito a fungao f : [-1, 1] — [—%37”} , f(x)
= arcsen x arccos X, temos que:

a) f € ndo-crescente e impar.  c) f € injetora.

b) f ndo é par nem impar. d) f é constante.

c) f é sobrejetora.

15) (ITA-03) Considere a familia de circunferéncia com centro no segundo quadrante e tangentes ao eixo Oy.
Cada uma destas circunferéncias corta o eixo Ox em dois pontos, distantes entre si 4 cm. Entéo, o lugar
geométrico dos centros destas circunferéncias é parte:

a) de uma elipse. d) de duas retas concorrentes.
b) de uma parabola. e)daretay=-x.
c) de uma hipérbole.

16) (ITA-03) A area do poligono, situado no primeiro quadrante, que é delimitado pelos
eixos coordenados e pelo conjunto {(x, y) € IR? : 3x2 + 2y? + 5xy — 9x — 8y + 6 = 0}, é igual
a:

5 10
a) Vo6 b)E c) 242 d)3e)?
17) (ITA-03) Sejam r e s duas retas paralelas distando entre si 5 cm. Seja P um ponto na

regido interior a estas retas, distando 4 cm de r. A area do tridngulo equilatero PQR, cujos
vértices Q e R estdo, respectivamente, sobre as retas r e s, € igual, em cm?, a:
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a)3415 b)743 ¢)546 d)%ﬁ e)%JE

18) (ITA-03) Considere trés poligonos regulares tais que os numeros que expressam a
quantidade de lados de cada um constituam uma progressao aritmética. Sabe-se que o
produto destes trés numeros é igual a 585 e que a soma de todos os angulos internos dos
trés poligonos é igual a 3 780°. O numero total das diagonais nestes trés poligonos é igual
a:

a)63 b)69 ¢c)90 d)97 e)106

19) (ITA-03) Considere o triangulo isésceles OAB, com lados 0OA e OB de comprimento
J2 R elado AB de comprimento 2R. O volume do sélido, obtido pela rotacdo deste
triangulo em torno da reta que passa por O e é paralela ao lado AB, € igual a:

a) IR3 b)rR® ¢) ™R d)27R® e) 3R
2 3

20) (ITA-03) Considere uma piramide regular de altura igual a 5 cm e cuja base € formada
por um quadrado de area igual a 8 cm?. A distancia de cada face desta piramide ao
centro de sua base, em cm, é igual a:

As questdes de 21 a 30 deverao ser resolvidas no caderno de respostas anexo.

21) (ITA-03) Sejam U um conjunto n&o-vazio e A c U, B c U. Usando apenas as
definicbes de igualdade, reunido, intersec¢cao e complementar, prove que:

| - Se An B =, entdo B = A°.

I1-B\A® =B nA.

22) (ITA-03) Determine o conjunto dos nimeros complexos z para os quais 0 numero

0= b2 pertence ao conjunto dos numeros reais. Interprete (ou identifique) este

SR

conjunto geometricamente e faca um esbogo do mesmo.

23) (ITA-03) Considere a seguinte situacdo baseada num dos paradoxos de Zen&o de
Eléia, filosofo grego do século V A.C. Suponha que o atleta Aquiles e uma tartaruga
apostam uma corrida em linha reta, correndo com velocidades constantes va e vr, com 0
< vr < va. Como a tartaruga € mais lenta, é-lhe dada uma vantagem inicial, de modo a
comegcar a corrida no instante t = 0 a uma distancia d4 > 0 na frente de Aquiles. Calcule os
tempos t4, to, t3, ... que Aquiles precisa para percorrer as distancia dy, dz, ds, ...,
respectivamente, sendo que, para todo n > 2, d, denota a disténcia entre a tartaruga e

n-1

Aquiles no instante Ztk da corrida. Verifique que os termos &, k=1, 2, 3, ..., formam uma
k=1

progressdo geomeétrica infinita, determine sua soma e dé o significado desta soma.

24) (ITA-03) Mostre que toda fungéo f : IR\ {0} — IR, satisfazendo f(xy) = f(x) + f(y) em
todo seu dominio, é par.
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25) (ITA-03) Sejam a, b, ¢ e d constantes reais. Sabendo que a divisdo de P1(x) = x* + ax?
+ b por P2(x) = x? + 2x + 4 é exata, e que a divisdo de P3(x) = x3 + cx? + dx - 3 por P4(x) =
x2 — x + 2 tem resto igual a — 5, determine o valor de a + b + ¢ + d.

26) (ITA-03) Sejam a, b, ¢ e d numeros reais ndo-nulos. Exprima o valor do determinante
bed 1 a a’

2

d . .
ac na forma de um produto de ntimeros reais.

1
abd 1
abc 1

da matriz
C

d2

e o o

27) (ITA-03) Encontre todos os valores de a < }—gg{ para 0s quais a equacao na variavel

real x, arctg (\/5-1+%J+arctg (\/E—l-%j =a, admite solucdes.

2

28) (ITA-03) Sabe-se que uma elipse de equagao X—2+§:1 tangencia internamente a
a

circunferéncia de equagéo x? + y2 = 5 e que a reta de equagéo 3x + 2y = 6 é tangente a
elipse no ponto P. Determine as coordenadas de P.

29) (ITA-03) Considere um quadrado ABCD. Sejam E o ponto médio do segmento cDe F
um ponto sobre o segmento CE tal que m(BC) + m(CF) = m( AF). Prove que cos o = cos
2B, sendo os angulos a. = BAFe B = EAD.

30) (ITA-03) Quatro esferas de mesmo raio R > 0 sdo tangentes extremamente duas a
duas, de forma que seus centros formam um tetraedro regular com arestas de
comprimento 2R. Determine, em fungao de R, a expressao do volume do tetraedro
circunscrito as quatro esferas.

ITA 2003/2004

1) (ITA-04) Considere as seguintes afirmagdes sobre o conjunto U ={0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9}

|- eUen (U)=10.

- cUen(U)=10.

-5 e Ue{5}cU.

IV—-{0,1,2,5}n {5} =5

Pode-se dizer, entdo, que é (sdo) verdadeira(s).

a)apenaslelll b)apenasllelV c)apenasllelll d)apenasl|V e)todas as afirmagbes

2) (ITA-04) Seja o conjunto S={r e Q : r>0 e r? <2}, sobre o qual sdo feitas as seguintes
afirmagdes:
| - S eS e ! eS

4 5
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- {XGSR:OSXS\/E}HS=@

- V2es

Pode-se dizer, entdo, que é (sdo) verdadeira(s) apenas.
a)lell b)lell c)llelll

d) | e)ll

3) (ITA-04) Seja a um numero real, com 0 < o < 1. Assinale a alternativa que representa o
2x2
conjunto de todos os valores de x tais que o [%J <1.
a
a)]-»,01U[2,+of b)]-w,0[U]2,+[ ©)]0,2[ d)]-oo, 0 e) ]2, + oof

4) (ITA-04) Considere a fungdo f : R > C, f(x) =2 cos x + 2i sen x. Entdo, Vx,y € R, 0

valor do produto f(x) f(y) é igual a:
a) f(x+y) b)2f(x+y) c)4if (x+y) d) f(xy) e)2f(x)+2if(y)

5) (ITA-04) Considere 12 pontos distintos dispostos no plano, 5 dos quais estdo numa
mesma reta. Qualquer outra reta do plano contém, no maximo, 2 destes pontos. Quantos
triangulos podemos formar com os vértices nestes pontos?

a) 210b) 315¢) 410d) 415¢€) 521

6) (ITA-04) Seja x € R e a matriz A = {:i (’I‘z *51)} . Assinale a opgao correta.
092

a) Vx € R, A possui inversa.
b) Apenas para x > 0, A possui inversa.
c) S&o apenas dois os valores de x para os quais A possui inversa.

d) Nao existe valor de x para o qual A possui inversa.
e) Para x = log25, A ndo possui inversa.

7) (ITA-04) Considerando as fungdes arc sen: [—1,+1]a[—%,ﬂ e arc cos: [-1, +1] - [0, «],
assinale o valor de cos (arcsen% + arccos %]

6 7 1 2 5
a)E b)2—5 c)5 d)g e)E
8) (ITA-04) Considere um poligono convexo de nove lados, em que as medidas de seus
angulos internos constituem uma progresséo aritmética de razéo igual a 5°. Entdo, seu

maior angulo mede, em graus.
a) 120b) 130c) 140d) 150e) 160

12
9) (ITA-04) O termo independente de x no desenvolvimento do binémio [1/% - 3/ :/X_J e:
X

a)729%5  b)972%i5 ) 89142
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5 3
d)3763% &) 165¥7

10) (ITA-04) Considere as afirmag¢des dadas a seguir, em que A € uma matriz quadrada n
XN, n=2:

| — O determinante de A € nulo se e somente se A possui uma linha ou uma coluna nula.

Il - Se A = (aj) étalque aj=0parai>j,comi,j=1, 2, .., n, entdo det A = a41 a22 ... ann.
lll — Se B for obtida de A, multiplicando-se a primeira coluna por v2 +1 e a segunda por
J2 - 1, mantendo-se inalteradas as demais colunas, entdo det B = det A.

Entdo, podemos afirmar que € (s&o) verdadeira(s).

a) apenas Il b) apenas Ill c)apenas | e ll

d) apenas Il elll  e)todas

11) (ITA-04) Considere um cilindro circular reto, de volume igual a 360x cm?, e uma
piramide regular cuja base hexagonal esta inscrita na base do cilindro. Sabendo que a altura
da piramide é o dobro da altura do cilindro e que a area da base da piramide é de 543
cm?, entdo, a area lateral da piramide mede, em cm?2.

a) 18Va27  b)27Ja27  c) 36427
d) 108 V427 e) 45427

12) (ITA-04) O conjunto de todos os valores de a, a € }—% %[ tais que as solugdes da

equacgao (em x) x* - 448 x2 + tga = 0 s3o todas reais, é:

2|50
JEREI

13) (ITA-04) Sejam as fungbes f e g definidas em R por f(x) = x2 + ax e g(x) = - (x2 + Bx),
em que a e B sdo numeros reais. Considere que estas fungdes sao tais que:

f G
Valor minimo| Ponto de Valor Ponto de
minimo maximo maximo
1 <0 3 >0
Entdo, a soma de todos os valores de x para os quais (fog) (x) = 0 é igual a:
a)0 b)2 c)4 d)6 e)8

7

14) (ITA-04) Considere todos os numeros z = x + iy que tém modulo 77 e estdo na elipse

x2 + 4y? = 4. Ent&o, o produto deles é igual a:
a) 2 b) 2 ¢) 8 q) L e)4
9 16 25 7

15) (ITA-04) Para algum numero real r, o polinémio 8x3 — 4x? — 42x + 45 ¢é divisivel por (x
—r)2. Qual dos numeros abaixo esta mais proximo de r?
a)1,62 b)1,52 «c¢)1,42 d)1,32 e)1,22
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16) (ITA-04) Assinale a opgéo que representa o lugar geométrico dos pontos (x, y) do plano
satisfazem a equacgao
x2 +y2 Xy

det | 40

e N e . )

2 6 1/_2s.
4 20
3 53
a) Uma elipse b) Uma parabola
c) Uma circunferéncia d) Uma hipérbole
e) Uma reta

17) (ITA-04) A soma das raizes da equagdo z3 + 22 - |z|*?+ 22 =0,z € C, é igual a:
a)—2 b)-1 c)0 d)1 e)2

18) (ITA-04) Dada a equagéo x3 + (m + 1) x2 + (m + 9) x + 9 = 0, em que m é uma constante
real, considere as seguintes afirmacoes:

| - Se m € ] -6, 6[, entdo existe apenas uma raiz real.

Il —Se m = -6 oum = +6. entio existe raiz com multiplicidade 2.

lll -V m e R, todas as raizes sao reais.

Entdo, podemos afirmar que € (sdo) verdadeira(s) apenas.

a)l byl cylit dyliell e)lell

19) (ITA-04) Duas circunferéncias concéntricas C1 e C2 tém raios de 6 cm e 62 cm,
respectivamente. Seja ABuma corda de C2, tangente a C4. A area da menor regidao
delimitada pela corda AB e pelo arco AB mede, em cm?2,

a)9(r-3) b)18(x+3)c)18(n-2)

d)18 (n +2) e) 16 (n + 3)

20) (ITA-04) A area total da superficie de um cone circular reto, cujo raio da base mede R
cm, é igual a terca parte da area de um circulo de didmetro igual ao perimetro da secao
meridiana do cone. O volume deste cone, em cm3, ¢ igual a:

3 3 T .3 3 T .3
a)iR® b)mZR® o) L’ d)nER e) Lw

As questoes dissertativas, numeradas de 21 a 30, devem ser resolvidas e respondidas no caderno de
solugoes.

21) (ITA-04) Seja A um conjunto n&o-vazio.

a) Se n(A) = m, calcule n(P(A)) em termos de m.

b) Denotando P'(A) =P(A) e P¥*1(A) = P (P¥(A)), para todo nimero natural k > 1, determine
0 menor k, tal que n(P*(A))= 65000, sabendo que n(A) = 2.

22) (ITA-04) Uma caixa branca contém 5 bolas verdes e 3 azuis, e uma caixa contém 3
bolas verdes e 2 azuis. Pretende-se retirar uma bola de uma das caixas. Para tanto, 2
dados sé&o atirados. Se a soma resultante dos dois dados for menor que 4, retira-se uma
bola da caixa branca. Nos demais caso, retira-se uma bola da caixa preta. Qual é a
probabilidade de se retirar uma bola verde?
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23) (ITA-04) Determine os valores reais do parametro a para os quais existe um numero
real x satisfazendo 1-x? > a - x.

60

2.7

n=1

1+i
4) (ITA-04 140 caleul
2)(| O)SendOz ‘E,cacue

= ‘Z + Z2 + Z3 +...+Zeo‘ .

25) (ITA-04) Parab > 1 e x > 0, resolva a equagdo em x: (2x)'°%2 _ (3x)'°%3 - o

26) (ITA-04) Considere a equagio x3 + 3x2 — 2x + d = 0, em que d é uma constante real.
Para qual valor de d a equagao admite uma raiz dupla no intervalo ] 0, 1[?

27) (ITA-04) Prove que, se os angulos internos a,  ou y de um tridngulo satisfazem a
equagao sen (3a) + sen (3p) + sen (3y) = 0, entédo, pelo menos, um dos trés angulos
internos a, B ou y € igual a 60°.

28) (ITA-04) Se A é uma matriz real, considere as defini¢cdes:

| — Uma matriz quadrada A é ortogonal se e sé se A for inversivel e A-1 = AT.

Il — Uma matriz quadrada A é diagonal se e so ajj =0, para todo i, j=1, ... n,comi #j.
Determine as matrizes quadradas de ordem 3 que s&o, simultaneamente, diagonais e
ortogonais.

29) (ITA-04) Sejam r e s duas retas que se interceptam segundo um &ngulo de 60°. Seja
C1 uma circunferéncia de 3 cm de raio, cujo centro O se situaem s, a5cmder.
Determine o raio da menor circunferéncia tangente a C1 e a reta r, cujo centro também se
situa na reta s.

30) (ITA-04) Sejam os pontos A : (2,0), B: (4,0)e P : (3,5 + 2.2).
a) Determine a equacdo da circunferéncia C, cujo centro esta situado no primeiro
quadrante, passa pelos pontos A e B e é tangente ao eixo y.

b) Determine as equacgdes das retas tangentes a circunferéncia C que passam pelo ponto
P.

ITA 2004 /2005

1) (ITA-05) Considere os conjuntos S ={0, 2, 4,6}, T={1, 3,5} e U= {0, 1] e as afirmacgdes:
I-{0}eSeSnU=J.

N-{2cS\UeSnTnU={0, 1}.

lll — Existe uma fungéo f: S — T injetiva.

IV — Nenhuma funcéo g : T —» S é sobrejetiva.

Entado, é(s&o) verdadeira(s)

a) apenas |I. b) apenas IV.c) apenas | e IV.

d) apenas Il e Ill. e) apenas lll e IV.
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2) (ITA-05) Em uma mesa de uma lanchonete, o consumo de 3 sanduiches, 7 xicaras de
café e 1 pedago de torta totalizou R$ 31,50. Em outra mesa, o consumo de 4 sanduiches,
10 xicaras de café e 1 pedaco de torta totalizou R$ 42,00. Entdo, o consumo de 1
sanduiche, 1 xicara de café e 1 pedaco de torta totaliza o valor de

a) R$ 17,50 b)R$ 16,50 c) R$ 12,50

d) R$ 10,50 e) R$ 9,50

3) (ITA-05) Uma circunferéncia passa pelos pontos A = (0, 2), B =(0, 8) e C = (8, 8). Entao,
o centro da circunferéncia e o valor de seu raio, respectivamente, sao

a)(0,5)e6 b)(5,4)eb5 c)(4,8)eb5,5

d)(4,5)e5 €e)(4,6)eb

4) (ITA-05) Sobre o numero x = 7-4./3 +43 € correto afirmar que
a)x €]0, 2[ b)xéracional c) J2x é irracional
d) x? é irracional e)x e ]2, 3[

5) (ITA-05) Considere o triangulo de vértices A, B e C, sendo D um ponto do lado AB e E
um ponto do lado AC. Se m(AB) =8 cm, m(AC)=10cm, m(AD)=4cme m(AE)=6cm, a
razao das areas dos triangulos ADE e ABC é

1 3 3 3 3
a)E b)g c)g d)ﬁ e)Z
6) (ITA-05) Em um tridngulo retédngulo, a medida da mediana relativa a hipotenusa é a média

geomeétrica das medidas dos catetos. Entdo, o valor do cosseno de um dos angulos do
tridngulo € igual a

)t D)2 1L d) e e)lah

7) (ITA-05) A circunferéncia inscrita num triangulo equilatero com lados de 6 cm de
comprimento é a intersegdo de uma esfera de raio igual a 4 cm com o plano do triangulo.
Entao, a disténcia do centro da esfera aos vértices do triangulo é (em cm)

a) 33 b)6 c)5 d)4 e)2/5

8) (ITA-05) Uma esfera de raio r é seccionada por n planos meridianos. Os volumes das
respectivas cunhas esféricas contidas em uma semi-esfera formam uma progressao

3 3
aritmética de razéo %. Se o volume da menor cunha for igual a %, entdo n é igual a
a)4 b)3 c)6 d)5 e)7

9) (ITA-05) Considere um prisma regular em que a soma dos angulos internos de todas as
faces € 7200°. O numero de vértices deste prisma € igual a
a)11 b)32 ¢)10 d)20 e)22

10) (ITA-05) Em relacdo a um sistema de eixos cartesiano ortogonal no plano, trés vertices
de um tetraedro regular sdo dados porA=(0,0),B=(2,2)eC=(1- 3,1+ 3). O volume
do tetraedro é

a) b)3 c)% d)# e)8
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11) (ITA-05) No desenvolvimento de (ax? — 2bx + ¢ + 1)° obtém-se um polindmio p(x) cujos
coeficientes somam 32. Se 0 e —1 sao raizes de p(x), entdo a somaa + b + c é igual a

a) -~ b) -7 ¢ 5 d)1 e

12) (ITA-05) O menor inteiro positivo n para o qual a diferenga vn-vn-1 fica menor que
0,01¢é
a) 2499 b) 2501 c¢) 2500 d) 3600 e)4900

13) (ITA-05) Seja D = IR\ {1} e f : D — D uma funco dada por f(x)= "]

x—-1
Considere as afirmacdes:
I - f é injetiva e sobrejetiva.
Il - f é injetiva, mas nao sobrejetiva.

i - f(x)+f[3:o, para todo x € D, x # 0.
IV —f(x) . f(—x) = 1, para todo x € D.

Entdo, sdo verdadeiras:

a) apenas | e Il b) apenas l eIV c)apenasllelll
d)apenas |, llle IV e)apenasll, lllelV

14) (ITA-05) O numero complexo 2 + i é raiz do polindmio f(x) = x* + x3 + px? + x + q
com p, q € IR. Entao, a alternativa que mais se aproxima da soma das raizes reais de f é
a)4 b)-4 c)6 d)5 e)-5

15) (ITA-05) Considere a equagédo em x: a**' = b"*, onde a e b sdo nimeros reais positivos,
taisque Inb =21Ina > 0. A soma das solu¢gdes da equacao &
a)0 b)-1 ¢c)1 d)In2e)?2

16) (ITA-05) O intervalo | < IR que contém todas as solugbes da inequagao

arctan % ¢ arctan =% > g é

a)[-1,4] b)[-3,1 c)[-2,3] d)I[0, 5] e) [4, 6]

1-zw

17) (ITA-05) Seja z € C com |z| = 1. Entao, a expresséo — | @ssume valor

a) maior que 1, para todo w com |w| > 1.

b) menor que 1, para todo w com |w| < 1.

c) maior que 1, para todo w com w # z.

d) igual a 1, independente de w com w = z.

e) crescente para |w| crescente, com |w| < |z|.

18) (ITA-05) O sistema linear
bx+y=1
by+z=1
Xx+bz=1

nao admite solugcédo se e somente se o numero real b for igual a
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a)-1 b)0 ¢)1 d)2 e)-2

19) (ITA-05) Retiram-se 3 bolas de uma urna que contém 4 bolas verdes, 5 bolas azuis e 7
bolas brancas. Se P+ é a probabilidade de n&o sair bola azul e P, € a probabilidade de todas
as bolas sairem com a mesma cor, entdo a alternativa que mais se aproxima de P1 + P> é
a)0,21 b)0,25 ¢)0,28 d)0,35 ¢€)0,40

20) (ITA-05) A distancia focal e a excentricidade da elipse com centro na origem e que
passa pelos pontos (1, 0) e (0, —2) s&o, respectivamente,

a)ﬁe% b)%eﬁ c)ge%

d)ﬁeg e)2\/§eg

21) (ITA-05) Seja a1, az,... uma progress3o aritmética infinita tal que 3 as, =nv2 +n?, para n
k=1

e N*.
Determine o primeiro termo e a razdo da progressao.

22) (ITA-05) Seja C a circunferéncia de centro na origem, passando pelo ponto P = (3, 4).
Se t é a reta tangente a C por P, determine a circunferéncia C’ de menor raio, com centro
sobre 0 eixo x e tangente simultaneamente a reta t e a circunferéncia C.

23) (ITA-05) Sejam A e B matrizes 2x2 tais que AB = BA e que satisfazem a equagéo
matricial A2 + 2AB — B = 0. Se B é inversivel, mostre que
a)AB'=B"A b) A é inversivel

24) (ITA-05) Seja n o numero de lados de um poligono convexo. Se a soma de n — 1 angulos
(internos) do poligono € 2004°, determine o numero n de lados do poligono.

25) (ITA-05) a) Mostre que o nimero real o =32++5 +32-+5 € raiz da equagéo x® + 3x —4 =
0.
b) Conclua de (a) que a € um numero racional.

26) (ITA-05) Considere a equagdo em x € IR

J1+mx =x+1-mx , sendo m um parametro real.

a) Resolva a equagao em fungao do parametro m.

b) Determine todos os valores de m para os quais a equag¢ao admite solugdo nao nula.

27) (ITA-05) Um dos catetos de um tridangulo retangulo mede %2 cm. O volume do soélido
gerado pela rotagdo deste tridangulo em torno da hipotenusa € = cm3. Determine os angulos
deste triangulo.

28) (ITA-05) Séo dados dois cartdes, sendo que um deles tem ambos os lados na cor
vermelha, enquanto o outro tem um lado na cor vermelha e o outro lado na cor azul. Um
dos cartdes € escolhido ao acaso e colocado sobre uma mesa. Se a cor exposta € vermelha,
calcule a probabilidade de o cartao escolhido ter a outra cor também vermelha.
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29) (ITA-05) Obtenha todos os pares (x, y), com x, y € [0, 2x], tais que sen (x +y) + sen
(x=y)=2
senx+cosy=1

30) (ITA-05) Determine todos os valores reais de a para os quais a equagdo (x — 1)? = |x —
a| admita exatamente trés solugdes distintas.

ITA 2005/2006

1) (ITA-06) Seja E um ponto externo a uma circunferéncia. Os segmentos EA e ED
interceptam essa circunferéncia nos pontos B e A, e, C e D, respectivamente. A corda AF
da circunferéncia intercepta o segmento ED no ponto G. Se EB=5,BA=7,EC=4,GD =
3 e AG = 6, entdo GF vale

a)1 b)2 ¢)3 d)4 e)5

2) (ITA-06) Seja U um conjunto n&o vazio com n elementos, n > 1. Seja S um subconjunto
de P(U) com a seguinte propriedade:

SeA,BeS,entaioAcBouBcA.
Entdo, o numero maximo de elementos que S pode ter é

a) 21,
b) n/2, se n for par, e (n + 1)/2 se n for impar
c)n+1 d)2"-1 e) 21+ 1

3) (ITA-06) Sejam A e B subconjuntos finitos de um mesmo conjunto X, tais que n(B\A),
n(A\B) e n(A n B) formam, nesta ordem, uma progresséao aritmética de razao r > 0. Sabendo
que n(B\A) =4 e n(A U B) + r =64, entdo, n(A\B) é igual a

a)12 b)17 c)20 d)22 e)24

4) (ITA-06) Seja f: IR — IR definida por f(x) = V77 sen[5(x + n/6)] e seja B o conjunto dado
por B = {x € IR: f(x) = 0}. Se m & o maior elemento de B n (—», 0) e n € 0 menor elemento
de B n (0, +), entdom + n é igual a

a) 2r/15 b) n/15 c) —n/30

d) —n/15 e)—2n/15

5) (ITA-06) Considere a equagao (a*— a™)/ (a* + a™*) = m, na variavel real x, com 0 <a # 1.
O conjunto de todos os valores de m para os quais esta equagao admite solugao real é
a)(-1,0)u(0,1) b) (—o0,—1) U (1, +x)

c)(=1,1)  d)(0, =) e) (—, +)

6) (ITA-06) Considere uma prova com 10 questdes de multipla escolha, cada questdo com
5 alternativas. Sabendo que cada questdo admite uma unica alternativa correta, entdo o
numero de formas possiveis para que um candidato acerte somente 7 das 10 questdes é

a)4430 b)4360 c)5°60 d) {;]_43 e) (170J
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7) (ITA-06) Considere as seguintes afirmagdes sobre a expressao S = Zglogg(ﬂﬁ):

| — S é a soma dos termos de uma progressao geométrica finita.

Il — S & a soma dos termos de uma progressao aritmética finita de razdo 2/3.
Il — S = 3451.

IV — S <3434 + logs 2.

Entdo, pode-se afirmar que é(sao) verdadeira(s) apenas

a)lelll b) Il elll c)llelV

d) Il e) Il

8) (ITA-06) Se para todo z € C, |f(z)| = |z| e |f(z) — f(1)| = |z — 1|, entdo, para todo z € C, f(1)

f(z) + f(1)(z) ¢ igual a
a) 1 b) 2z c)2Rez
d)2Imz  e)2z>

9) (ITA-06) O conjunto solugéo de (tg?x — 1)(1 — cotg®x) = 4, xzkn/2,k e Z, é
a) {n/3 + kn/4, k € Z} b) {n/4 + kn/4, k  Z}
c) {n/6 + kn/4, k € Z} d) {n/8 + kn/4, k € Z}

e) {n/12 + kn/d, k € Z}

10) (ITA-06) Se a € [0, 2r) € o argumento de um numero complexo z = 0 e n € um numero
natural tal que (z/|z|)" = i sen(na), entdo, € verdade que

a) 2no. € multiplo de 2x.

b) 2na — € multiplo de 2x.

c) no. — n/4 € multiplo de /2.

d) 2na — € multiplo ndo nulo de 2.

e) na — 21 € multiplo de .

11) (ITA-06) A condigdo para que as constantes reais a e b tornem incompativel o sistema
linear

X+y+3z=2
X+2y+5z=1 €
2x+2y+az=>b

a)a-b=2 b)a+b=10c)4a—6b=0
d)alb=3/2 e)a.b=24

ab c -2a -2b -2c

12) (ITA-06) Se det|p g r|=-1, entdo o valordodet|2p+x 2q+y 2r+z| €igual a
Xy z 3x 3y 3z

a)0 b)4 c)8 d)12 e)16

13) (ITA-06) Seja p um polinbmio com coeficientes reais, de grau 7, que admite 1 — i como
raiz de multiplicidade 2. Sabe-se que a soma e o produto de todas as raizes de p sao,
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respectivamente, 10 e — 40. Sendo afirmado que trés raizes de p s&o reais e distintas e
formam uma progresséo aritmética, entéo, tais raizes sé&o

a) 3/2 — J193/6, 3, 3/2 + 193 /6

b)2-4,13,2,2+4,13

c)—4,2,8 d)-2,3,8 e)-1,2,5

14) (ITA-06) Sobre o polindmio p(x) = x5 — 5x3 + 4x2 — 3x — 2 podemos afirmar que

a) X = 2 nao é raiz de p.

b) p s6 admite raizes reais, sendo uma delas inteira, duas racionais e duas irracionais.
c) p admite uma unica raiz real, sendo ela uma raiz inteira.

d) p s6 admite raizes reais, sendo duas delas inteiras.

e) p admite somente 3 raizes reais, sendo uma delas inteira e duas irracionais.

15) (ITA-06) Seja o sistema linear nas incégnitas x e y, com a e b reais, dado por
(@a-b)x—-(a+b)y =1
(@a+b)x+(a-b)y=1

Considere as seguintes afirmacgdes:

| — O sistema é possivel e indeterminado se a=b = 0.

Il — O sistema é possivel e determinado se a e b ndo sao simultaneamente nulos.
ll — x? +y2 = (a? + b?)™!, se @ + b? = 0.

Entdo, pode-se afirmar que é(sdo) verdadeira(s) apenas
a)l b)ll c)lil d)lell e)llelll

16) (ITA-06) Considere o polinémio p(x) = x3 — (a + 1), onde a € Z. O conjunto de todos os
valores de a, para os quais o polinbmio p (x) s6 admite raizes inteiras, &

a){2n, n € IN} b) {4n%,n e IN}
c){6n—-4n,n € IN} d) {n (n +1), n € IN}
e) IN

17) (ITA-06) Numa circunferéncia C1 de raio r1 = 3 cm esta inscrito um hexagono regular
H1, em Hi esta inscrita uma circunferéncia Cz, em Cz esta inscrito um hexagono regular H-

e, assim, sucessivamente. Se A, (em cm?) € a area do hexagono H,, entdo ¥, An (em cm?)

éigual a
a) 542 b) 54 3
c) 36 (1+ 3) d) 27/ (2+3)

e) 30(2 + 3)
18) (ITA-06) Sejam a reta s: 12x — 5y +7 = 0 e a circunferéncia C: x2 + y2 +4x + 2y = 11. A

Reta p, que é perpendicular a s e € secante a C, corta o eixo Oy num ponto cuja ordenada
pertence ao seguinte intervalo.

a) [_ﬂ,_ﬂj b) (_ﬂ,_ﬁj
127 12 12" 12

o8 a2l
12° 12 12 12
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e) E,ﬂ
12 12

19) (ITA-06) Os focos de uma elipse s&o F+ (0, - 6). Os pontos A (0, 9) e B(x,3), x> 0, estdo
na elipse. A area do triangulo com veértices em B, F1 e F2 € igual a

a) 22410 b) 18v10 c) 15J10

d) 12410 e) 6410

20) (ITA-06) Uma piramide regular tem por base um hexagono cuja diagonal menor mede
33 cm. As faces laterais desta piramide formam diedros de 60° com o plano da base. A
area total da piramide, em cm?, é

a) 82/2  b)sw2/2  c)81/2

d) 2743 e) 2742

21) (ITA-06) Considere A um conjunto ndo vazio com um numero finito de elemento.
Dizemos que F = {A4, ...,Am} P (A) € uma particao de A se as seguintes condi¢gdes sao
satisfeitas:

l.A=0,i =1,...., m

H.AANA =0,sei=#j,parai,j=1,....m

. A=A1UAU ... U Anm

Dizemos ainda que F é uma particao de ordem K se
n(Ar ) =k, i=1,m. Supondo que n (A) = 8, determine:
a) As ordens possiveis para uma particdo de A

b) O numero de particdes de A que tém ordem 2

22) (ITA-06) Seja : [0, 1) — IR definida por:

_ | 2X o0<x<¥
f(x)= 1 1
x=4 /2£x<1

Seja g: (-1/2, 1/2) — IR dada por:
(x) = f(x+1/2), -12<x<0
g 1-f(x+12) 0<x<12

€ par, impar ou nem par nem impar.

, com f definida acima. Justificando a resposta, determine se g

23) (ITA-06) Determine o coeficiente de x* no desenvolvimento de (1 + x + x?)°.

24) (ITA-06) Determine para quais valores de x € (-n/2, n/2) vale a desigualdade:
logcosx(4sen? x — 1) — logeosx(4 — sec?x) > 2.

25) (ITA-06) Considere o polindmio p(x) = x3+ax?+x+1, com raizes reais. O coeficiente a é
racional e a diferenca entre duas de suas raizes também é racional. Nestas condic¢des,
analise se a seguinte afirmacé&o é verdadeira:

“Se uma das raizes de p(x) é racional, entdo todas as suas raizes sao racionais.”
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26) (ITA-06) As medidas, em metros, do raio da base, da altura e da geratriz de um cone
circular reto formam, nesta ordem, uma progressao aritmética de razdo 2 metros. Calcule
a area total deste cone em m?.

27) (ITA-06) Sejam as matrizes

10 12 -1 1 3 -2 1

-2 5 2 -3 p_ |1 -2 -2 3

1 -1 2 1 -1 1 1 1

-5 1 3/2 0 5 -1 12 5
Determine o elemento Css da matriz C = (A+B) .

A=

28) (ITA-06) Seja (a1,a2,as,...,an,..) uma progressao geometrica infinita de razao positiva r,
em que a1 = a € um numero real nao nulo. Sabendo que a soma de todos os termos de
indices pares desta progressao geométrica € igual a 4 e que a soma de todos os termos de
indices multiplos de 3 é 16/13, determine o valor de a +r.

29) (ITA-06) Sabendo que 9y? — 16x% — 144y — 224x — 352 = 0 é a equag&o de uma hipérbole.
Calcule sua distancia focal.

30) (ITA-06) Considere um losango ABCD cujo perimetro mede 100cm e cuja maior
diagonal mede 40cm. Calcule a area, em cm?, do circulo inscrito neste losango.



